O
”
-
-
-
- 5
- i

o WSTREET” projekt Marcin Szewcezyk
" r ul. Sierakowicka 27 96-100 Skierniewice

NIP 836-160-28-36 REGON 100612289

p r'q/ e f' tel kom, 502010103 e-mail: streetprojekticwp.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA EGZ.
I ODBIORU ROBOT nr 1

Nazwa obiektu:
Remont drogi w m. Wola Kalkowa = NQHI d@

Adres obiektu:
gm. Bedlno pow. kutnowski woj. lodzkie

Numery ewidencyjne dzialek, na ktdrych obiekt jest usytuowany:

gm. Bedino obr. 0043 Wola Kalkewa 32, 324,
obr. 0040 Wewidrz 133,

Inwestor:
Gmina Bedlno
Bedlno 24 99-311 Bedlno

Kody CPV (Wspolny stownik zaméwien):
45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni
34922100-7 Oznakowanie drogowe

Jednostka projektowa:
HSTREET” projekt  Marcin Szewezyk
ul. Sierakowicka 27 96-100 Skierniewice

Zespot projektowy:
Stanowisko | Imie i nazwisko | Numer uprawnien | Podpis

BRANZA DROGOWA 0 ~
Opracowal mer inz. upt. bud. nr LOD/2128/POOD/ 13 E ]

do projekiowania bez ograniczen
w specjalnodei drogowej
upr. bud. nr LOD/2688/OWOI/15
do kiergwania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci
inZynieryjnej drogowej

Marcin Szewczyk

Data opracowania
czerwiec 2021 r.




str, 2



SPIS TRESCI

D - 01.01.04
D - 05.03.11
D - 04.01.01
D - 04.02.01
D - 01.02.04
D - 04.04.00.
D - 06,03.01
D - 04.03.01
D - 05.03.05B

D - 05.03.05A
D - 07.02.01.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ....uoccovvuiirrersrsiessssssesssssssssss s iessssessisssstisssssiosssssassasssssissesssasssssssissessssasesssssase 5
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWY CH .evueernrrierinssiossssissssssressssssssnsss 15
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.....ccosimmrscsersasssasssescsssessssonns 18
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA ..ovcecrinmsnrenssenens 20
WARSTWY ODSACZATACE .ouevvveesriensccssiissssesssssssissssssssssssssssss ssssssssssssssssessisssssssisssssasssarssssssnss 22
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.....ooceviviinerssasssssissssssssssisssssssssssanssisssssssrsssssssssesssecsastsens 26
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANED ...oucoveereereessnesssressssssssssssssesssssmsasmsssessassssssessastssss 28
UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE I ZAGESZCZENIE POBOCZY ..cverneeccemmsississsssesssassssssons 37
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH ...coconsireninennmmesessaninns 39
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA WG PN-EN corviirieniressensessrsssssssisssssssssssiesssssasesssssesssessss sssesssssssessssssssabensbesssesss 44
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN......61
OZNAKOWANTIE PIONOWE.....ccoumuereesreressississssssssasssssasssessrersesssssesssssesssessssisssisssssasass sesssssasssssssns 76
REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASTUW ..vvnrrirnerccecsmmmmsseaces 80

D - 10.03.01.

str. 3




str. 4



D -M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania iodbioru rohot
drogowych zwigzanych z remontem drogi gminnej w m. Wola Katkowa.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakfowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objefych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robét objetych ogbinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dfa poszczegdlnych asortymentow robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnych
specyfikacii technicznych wydanych przez GDDP dia dansgo asorfymentu robét, ustalenia dofyczq rownieZ dla SST sporzgdzanych
indywidualnie.
1.4, Okreslenia podsfawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uZytkow (droga} albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni fub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugosé mostu - odleglodé migdzy zewnelrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypkq -
odlegloéé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w 0si jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjainie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadarie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do ustnigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shizacy do nofowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdl, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projekiu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pleszego.
1.4.8. Inzynier/Kicrownik projekiu — osoba wymienjona w danych konfrakfowych (wyznaczona przez Zamawigjgcego, © ktoref
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kisrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w fego
imieniu w sprawach reafizacji kontraktu,
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem lch potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja noéna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustraf
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawferzchni,
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InzynieralKierownika projekiu zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzgoy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe fub inne laboraforium badawcze, zaakcepiowane przez Zamawigjgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszolkie Iworzywa niezbedne do wykonania robdl, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceplowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obeiazen od ruchu na podioZe gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dfa ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goma warstwa nawierzehni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
h) Warsiwa wigzqca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwq Scieraing a podbudowa, zapewnigjgca lepsze rozioZenie naprezen w
nawierzchni [ przekazywanie ich na podbudowe,
¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbidowy iub profilu istniejacef nawierzchni.
o) Podbudowa - doina czes¢ nawierzchni shizqca do przenoszenia obcigzert od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac sig z
podbudowy zasadniczej | podbudowy pamocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - géra czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni, MoZe ona skladac sie z
fednej b dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spefnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajges.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gféwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czgstek drobnych grunfu do warstwy nawierzchni
leZacsf powyZej.
i) Warsiwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzehn.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w 0si drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dia pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia nuchy publicznego na
okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosc - zgadnasé wykonywanych robét z dopuszczonymi toleranciami, a jesli przedzial tolerancii nie
zostat okreslony - z przecigtnymi foleranciami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas ferenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi | zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i kizewGw. Pas drogowy moze rowniez obsjmowad feren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri
chronigeych ludzi i $radowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzer organizacii i
hezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do hocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. PodloZe nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioZa, leZqca bezposrednio pod nawierzchnia, ulenszona w celu
umoziiwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzehni,
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projokiu, w
formie pisemneyj, dolyczace sposobu realizacyi rob6t fub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacfi projektows;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
{zmiana paramelréw geometrycznych trasy w planie | przekroju podiuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniglym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wodrowek Zwierzat
dziko Zyjacych lub urzadzert technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturaina - element Srodowiska naturainego, stanowiacy utrudnisnie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dofiria, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sziuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na przyidad droga, kolej
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy ifp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje fokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiekiu bedgcego przedmiotem robot,
1.4.36. Przyczblek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sig z pelnej sciany, shipow lub innych form konstrukeyjnych,
np. skrzyi, kamoar,
1.4.37. Rekulfywacja - roboly majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji ferenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietosc teorstyczna - odleglosc migdzy punkiami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokosc catkowita obiektu (mostu / wiaduktu} - odleglosé miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, misrzona w
linif prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitq szerokosé konstrukeyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. SzerokosS¢ uzytkowa obiektu - szerokoSé jezdni (nawisrzchni) przeznaczona dla poszczegGinych rodzajow richu oraz
szerokosc chodniiéw mierzona w Swigtle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcii przy jezdni dofem oddzielajgcej ruch kofowy od
ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosziorys - wykaz robdt z podaniem ich floci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne] ich wykonania,
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymisnione w
kontrakcie jako tworzace czgéé terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu ferenu dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyinego zapewnienia komunikaci drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konsirukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu rob6t zwiazanych 7 budowa,
modernizacja/ przebudows, ufrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jef elemeniu.
1.5. Ogdine wymagania dolyczace robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$c z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontrakfowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje | wspolrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentfacji projeidowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaino$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbiory
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszozone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy | utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6lowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacie projektows;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycfi, kiore stanowia przetargows dokumentacfe projekfowa oraz projekiows dokumentacje wykonawczq

{techniczng) | zostang preekazane Wykonawcy,

—  Wykonawey, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekiowsj, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnodd robdt z dokumentacig projektowa | SST

Dokumentacja projektowa, SST I wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okresione w chodby jednym z nich sq obowigzujqce dla Wykonawey tak jakby zawarts
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Kontraktowych warunkach og6inych” {,Ogdinych warunkach umowy’).

str. 6



Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszczen w dokumentach konfraklowych, a o ich wykryciu winien
nafychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, kiory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian | poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s waznigjsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboly i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacfi projekiowej | w SST beda uwazane za warlosci docelows, od ktérych dopuszczaine sq
odchylenia w ramach okresionego przedziatu folerancji. Cechy malerialow i elementow budowli musza wykazywad zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedzialu toleranc

W przypadku, gdy materialy lub roboly nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projekiowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elemenly budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a} Roboly modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do ulrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie frwania realizacji
kontrakiu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Frzed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleino$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacyi ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsfugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zahezpieczajgce takie jak: zapory, $wialla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczensiwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akcoptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6h uzgodniony z
InZynierem/Kigrownikiem projektts oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tredc bedzie zatwierdzona przez InZyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmue si, Ze jest wigczony w ceng kontrakiows,

h) Roboty o charakierze inwestycyjinym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji kontraktu az do zakofczenia i
odbioru ostatecznego robof,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpioczajace, w lym: ogrodzenia,
porgeze, odwietlenie, sygnafy i znaki osirzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spofecznodei i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dia ruchu, Wykonawca ogrodzi hib wyraZznie oznakuje teron budowy, w sposob
uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projekiu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw | maszyn pracujacych przy realizacii robot, Wykonawca
adpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z InZynieremyKierownikiem projektu,

Fakt przystapienia do robt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzyniorem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszcezenie, w migjscach i floéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tresc bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawece w dobrym stanie przez caly ckres realizacji robof,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng konlrakiowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia rohdt wszelkie przepisy dofyczace achrony $rodowiska
haturalnego.

W okresie trwania budowy | wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:

a) uirzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqee,

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczaeych ochrony §rodowiska na
terenie { wokd! terenu budowy oraz hedzie unikac uszkodzed lub ucigzliwosei dia 0sb fub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego halasu, wibracfi, zanieczyszczenia lub innyeh przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujgc sig do tych wymagar bedzie miat szczegoiny weglad na:

1} Iokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowyoh,

2) Srodki ostroznosei | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczoniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powisfrza pylami i gazami,
¢j mozliwascig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarows).

Wykonawca bedzie ulrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopaine bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
frzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przoz personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Maierialy, kitre w sposob trwaly sa szkodiiwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia,

Nie dopuszcza sio uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisarmi,

Wszelie materialy odpadowe uiyle do robdt beda mialy aprobatg lechniczng wydanq przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziafywania tych materialow na $rodowisko,

Materialy, kiore sa szkodliwe dla ofoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosc zanika (np. materialy
pylaste} moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwoweyj.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla ofoczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich uZycie spowodowafo
jakiekolwiek zagroZenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoécl publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable ifp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzefi w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescldé w swoim harmonogramie rezerwe czasowy dla wszelikiego rodzaju robdt, ktore maja
hyé wykonane w zakresie przelozenia instalacji | urzadzen podziemnych na lerenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projekiu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzynisra/Kierownika projeklu  zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspolpracowaf dostarczajac wszelkiej pomocy polizebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instelacji na
powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terentw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowsj w
sgsiedziwie budowy, spowodowane jego dziatainodcig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcq a
wiascicielami nieruchomodci | dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewneliznych, Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o fle nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawarlymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiafow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu niefypowych wagowo fadunkéw (ponadnormalywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika
projekiu. Inzynier/Kierownik projekiu moze polacic, aby pojazdy nie speiniajace fych warunkow zostaly usunigte z ferenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na dwiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy | Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposoh uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dofyczacych bezpieczerisiwa i higieny pracy.

W szcregoinosei Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywaf pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodiiwych dia zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz sprzet i odpowiednig odziez dia
ochrony zycia | zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzsf nie podiegaja odrebnej zaplacie f sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11, Ochrona i ufrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projekt.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboly do czasu odbiory ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w tald sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Josli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ulrzymanie, fo na polecenie InZyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczat roboly ufrzymaniows nie pbzniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa | innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wylyczne, kidre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowiert podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych
lub zwiazanych z wykenywaniem robot i w spostb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projekfu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolert i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie strafy, koszty postepowania, obcigZenia | wydatki wynikte Z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonef przez InZyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach konfraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spelniac maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach konfraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq
panstwowe Jub odnoszq si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doldadnie
opisane przez Wykonawce I przedioZone InzynierowifKierownikowi projekfu do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monely, przedmioty warfosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na ferenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany fest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projekiu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ifiub
wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcq ustali wydfuzenie czasu
wykonania robot ifub wysokose kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng konfrakiows,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki konfrakfu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pormieszczenia biurowe, sprzgl, transport oraz inne urzqdzenia

fowarzyszgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego’”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacie dotyczace proponowanego Zrodia
wylwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaféw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badarn laboraforyjnych oraz probki
materialow.

Zalwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédla nis oznacza aufomatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany fest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze malerialy uzyskane z dopuszczonego Zrédia w
sposdh ciggly spelniajq wymagania SST w czasle realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow migfscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiadcicieli i odnodnych wladz na pozyskanie materialdw ze Zrodef
miejscowych wigczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporly z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie melode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracii panstwowsj | samorzgdowsj.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spelnienie wymagart losciowych | jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrédef
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszly, z tytulu wydobycia maleriatow, dzierzawy i inne jakie okazq sig potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiafow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow i migjsc pozyskania materiafow miejscowych beda formowane w
haldy | wykorzystane przy zasypce i rekulfywacji ferenu po ukoniczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na ferenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedq wykorzystane do rob6t fub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kisrownika
projeltu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrebie ferenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegbinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projekiu.

Eksploatacja Zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonaweg wywiezione z ferenu budowy | zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robdt, niz te dia kiorych zostaly zakupions, fo koszt tych maleriafow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez inZyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceplowane matlerialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
1yzyka, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniom

2.4, Warlantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kisrownika projekiu o swoim zamiarze co najmnief 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie fo polrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InZyniera/Kierownika projekfu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpisczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é | wiadciwodel | byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sklfadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgble ferenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych preez
InZyniera/Kierownika projekiu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowans przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosei
stosowanych metod produksji z wymaganiami. Probiki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych
konfroli beda stanowic podstawe do akceptacii okresionef partii materialow pod wzgledem jakoscl,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wylwomi, muszg byé spelnione nastepujgce
warunki;

a) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta malerialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wylwérmi, gdzie odbywa sio produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekji | badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kibry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoéé
wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
flodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robof, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu: w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc uzgodniony | zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnosc sprzgfu powinny gwaranfowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowsj, SST | wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

Spizgt bedacy wlasnosciq Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by utrzymywany w dobrym stanie i gofowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $redowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowac spizet jak réwnieZ naprawiaé lub wymieniaé sprzet nlesprawny.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowege uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzefu.
Wybrany sprzet, po akceplacii Inzyniera/Kierownika projekiu, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzel, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodkow fransportu, kiore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wiaseiwosei przewozonych materiafow.,

Liczba Srodkéw fransportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okresfonymi w dokumentacii
projektowsj, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speiniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowege w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o | innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace fych warunk6w moga byé
dopuszczone przez InZyniera/Kierownika projekiu, pod warunkiem przywrocenia stanu plerwotnego uzytkowanych adcinkéw drdg na
koszt Wykonawcy.

Wykonawcea bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszi, wszelkie zaniecryszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materiatdw | wykonywanych robdt, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projekiem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszysthich elementéw robot
zgodnie z wymiarami | rzednymi ofreSlonymi w dokumentacfi projektowsj lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

Bfedy popelnione przez Wykonaweg w wytyczeniu | wyznaczaniu robot zostana, ustniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
Z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projekiu,

Sprawdzenie wylyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera/ Kierownika profektu nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedziainosci za ich dolfadnosé,

Decyzje InZyniera/Kierownika projektu dofyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdf bedy oparte na
wymaganiach okreSlonych w dokumenfach umowy, dokumentacji projektowsf i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podefmowaniu decyzji InZynier/Kierownik projekiu wwzgledni wyniki badait materiatow i robdt, rozrzuly normalnie wystepujace przy
produkcji | przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziodci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwesltig.

Polecenia InZyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym prrez
Inzyniera/Kierownika projekiu, pod grozba zatrzymania rohot. Skutki finansowe z tego tytufu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac | przedstawic do akceptacii inzyniera/ Kierownika projeltu program zapewnienia
jakoéci, W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$fié, zamisrzony spos6h wykonywania robdt, mozliwose
techniczne, kadrowe | plan crganizacii robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacig projektowa, SST oraz ustaleniami,
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Program zapewnienia jakosci powinfen zawierac:

a) cze$t 0gdlng opisujgcy:

— organizacie wykonania rob6l, w tym terminy | spos6h prowadzenia robét,

— organizacie nichu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praklyczne,

—  wykaz 6s0b odpowiedziainych za jakosé i terminowosc wykonania poszezegdinych efementow robd,

—  system (sposob i procedure) proponowanej konfroli i sterowania jakoscia wykonywanych robéf,

~  wyposazenie w spizet | urzadzenia do pomiardw | kentroli {opis faboratorium wlasnego lub laboratorium, kioremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoh oraz forme gromadzenia wynikow badah laboratoryinyeh, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a fakze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych koreki w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacyi Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) czesé szczegdlowa opisujgca dia kazdego asorfymentu robét:

— wykaz maszyn | urzgdzen stosowanych na budowie z ich paramelrami fechnicznymi oraz wyposazeniom w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-Kontrolne,

— rodzaje i flosc Srodkow transporfu oraz urzadzen do magazynowania | zatadunku materialdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéh zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utralg ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposéb | procedure pomiarbw | badaii {rodzaj i czestotiwo$¢, pobieranie prébek, legalizacia i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podozas dostaw materialéw, wylwarzania mieszanek | wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- 8p08Gb postepowania z materialami | robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

§.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rabdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zaloZong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci maleriatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek | badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu konfroli Inzynior/Kierownik projekiu moze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary | badania materialow oraz robot z czestotliwodcia zapewniajgcy sfwierdzenie, 7e
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokurentacii projektowef i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badatt i ich czesfolliwodé sq okredlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okresfone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konjeczny, aby zapewnic wykonanie robot
zgodhie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidfowo wykalibrowane | odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzqdzesn laboratoryjnych, sprzefu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub melod badawczych. Jezeli
niedociggniecia fe bedq tak powaine, Ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, InZynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wledy, gdy niedociggnigoia w pracy laboratorium Wykonawey
zostang usuniete | stwisrdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie kaszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaii materiatdw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych mefod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkows efementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone pizez Wykonawce | zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badaf wykonywanych przez Inzyniera/fierownik projekiu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéh zaakceplowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe hadania tych materialow, kidre
hudza walpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigle lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszly tych dodatkowych badan pokiywa Wykonawca fytko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszly te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wyfyczne krajows, aiho inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projekit.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badai, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptagji InZzyniera/
Kierownika projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac inZynierowiKierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbiniej jednak niz w lerminie okreslonym w programie zapewnienia jakoéci.

Wyniki badafi {kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kisrownikowi projektu na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez hiego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w misjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badar
kontrolnych jak | wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawse.

Inzynier/Kierownik projeitu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawey, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badar wykazg, Ze raporly Wykonawey sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekiu oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektows i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub popizez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku cafkowite koszty
powtbmych lub dodatkowych badari | pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynist/Kierownik projekfu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, kidre posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, 7e zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikaf zgodnosei z:

- Polskg Norma lub

—  aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla kidrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objefe certyfikacia okroslong
w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktdrych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokurnenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie polrzeby poparte wynikami
badart wykonanych przez niego. Kopie wynikéw fych badas beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajq tych wymagar bedg odrzucone.

§.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnago. Odpowiedziaino$c za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgdg dokonywane na biezgco i bedg dolyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi |
mienia oraz technicznef i gospodarczef strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem
Jef imienia i nazwiska oraz stanowiska sfuzbowego. Zapisy bedq czylelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym,
bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw. :

Zalgezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika | opalrzone dalg i
podpisam Wykonawcy i Inzynisra/ Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nale?y wpisywac w szczegoinosei:

— dafe przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dalg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii profektowej,

~  datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projeku programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— ferminy rozpoczecia | zakoriczenia poszezegbinych elementdw robor,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi f polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daly zarzadzenia wstrzymania robdf, z podaniem powody,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdf,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogedy I temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegbinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$c rzeczywistych warunkow geotechnicznyeh z ich opisem w dokumentacji projekiowey,

~  dane dotyczqce czynnodcl geodezyinych (pomiarowych} dokenywanych przed | w trakcie wykonywania robél,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczania robot,

— dane dotyczqce jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaii z podaniem, kto je przeprowadzal,

-~ wyniki prob poszezegbinych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,

— Inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania Sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekfu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska,

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
Jfednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcey robot.

{2} Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarbw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faklycznego postepu kazdego z elementéw robdf. Obmiary

wykonanych robot przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksiazki obmiaréw.
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{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnoéei lub certyfilaly zqodnosei maferialow, orzeczenia ¢ jakosci materialow, recepty
robocze i kontroine wyniki badart Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionsf w programie zapewnienia jakodci. Dokumenty fe
stanowig zafgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie InZyniera/Kierownika projektu.

{4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow hudowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punkiach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
B) profokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osohami trzecimi | inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbior robét,
e} profokoly z narad i ustalen,
korespondencie ha budowie.
{5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenly budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednic zabezpieczonym.

Zaginigcie kibregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego nafychmiastowe odfworzenie w formie przewidzianej
prawenn.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dia Inzyniera/Kierownika projeiiu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projekiowa i SST, w jednostkach
ustalonych w koszlorysie.

Obmiaru robé! dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rohot i terminie obmiary, co hajmnief na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki abmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w flodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawsy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt, Bledne dane zostang poprawione wy instrukcfi inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesigezne] platnosei na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreglonym w umowie Jub oczekiwanym przez Wykonawoe i InZyniera/Kierownika projekfu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow
Diugoéci i odleglosci pomigdzy wyszezegbinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziome wzdiuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robt nie wymagaja tego inaczej, objefosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni
przekroj.
Hosei, kibre maja byc obmierzone wagowo, bedg wazone w fonach fub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakcepfowane przez Inzyniera/Kierownikea
projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawes, Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badart
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizac.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie frwania rohot.

7.4. Wagi i zasady wazenhia

Wykonawca dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac fo

wyposazenic zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych pizez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robol, & takie w przypadku

wystepowania diuzszef przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykanywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumiafy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci bedg uzupefnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgeznika do ksigzki obmiarow, ktérego
wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw rohot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboly podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgdciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemy,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, kiore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryeiu.

Qdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynisr/Kierownik projekiu.
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Gotowosc danej czgéel robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomisniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdinief jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o fym fakcie InZyniera/Kierownika projeldu.

Jakosc [ ifosc robot wegajgcych zakryeiu ccenia InZynier/iierownik projektu na podstawie dokumentow zawisrajacych komplet
wynikéw badan lahoraloryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacfi z dokumentacja projekfows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czedciowy

Odbidr czesciowy polega na ccenis ilodci i jakodci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdl, Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4, Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnef ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilodei, jakosci | wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbiort ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomishiem na pisimie o tym fakcie inZzyniera/Kierownika projeldu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ficzac od dnia polwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektu zakofczenia robdt i przyjecia dokumentow, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbicru ostatecznego robof dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoSci InZyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisfa odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciows) na podstawie przediozonyeh dokumentow, wynikoéw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnef oraz zgodnosei wykonania robdt z dokumentacia projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacig ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zZwiaszcza w zakresie wykonania robdt uztpetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupefniajacych w warsfwie Scieraingf lub
rohotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci | ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe, Ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacig projekiowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wpfywu na cechy
eksploatacyjne obiektu | bezpieczenstwo ruchu, komisfa dokona pofracen, oceniajac pomnigjszonq wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagah przyjefych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest profolkét adbioru ostatecznego robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepuigce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeshi zostala sporzadzona w trakcie realizacji

Lmowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamisnne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginafy),

wyniki pomiardw kontrolinych oraz badari § oznaczen laboratoryinych, zgodne z SST iew, PZJ,

deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnadci whudowanych malerialdw zgodnie z SST iew, PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badart i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbiory,

wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

8. rysunki {dokumentacje) na wykonanie robdt fowarzyszacych {np. na przefozenie linii felefonicznej, energelyczne), gazowej,
oSwieflenia ilp.} oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiadeicielom wrzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rohét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczef powstalej w wyniku geadezyjnej inwentaryzacji powykonawczs,

W przypadiu, gdy wg komisji, roboly pod wzgledem przygofowania dokumentacyjnego nie bedg gofowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot,

Wszystikie zarzadzone przez komisje roholy poprawkowe lub uzupelniajgee beda zesfawions wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowyeh | robot uzupetniajacych wyznaczy komisa.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ccenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnef obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkeie
8.4 ,0dbiér ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnoscl jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dia pozycfi kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg platnosci jest warfos¢ (kwota} podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwola ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoscl, wymagania | badania
sltadajgce sie na jef wykonanie, okredione dla taj roboty w SST i w dokumeniacji projekfowey.

Ceny jednostkowe fub kwoly ryczaftowe robdt bedg obejrowac:

- rohocizne bezposredniq wraz z lowarzyszacymi kosztami,

—  warloS¢ zuytych maleriafbw wraz z kosztami zakupu, magazynowaria, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszlty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z ohowigzujacymi przepisarmi,
Do cen jednostkowych nie nalezy whiczac podatku VAT,
9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogéinych zawarfyeh w D-M-00.00.00 obsjmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegobinione w koszlorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania ehjazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem/Kierownikiem projektu | odpowiednimi instytucjami projektu organizacjf ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu InzynierowilKierownikowi projektu | wprowadzaniem dalszych zmian |
uzgodniefr wynikajacych z postept robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania | o$wieflenia zgodnie z wymaganiami bezpleczenstwa ruchu,

{c} oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygofowanie terenu,

{e) konstrukcje tymezasowej nawierzehni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowait i drenazu,

(fi tymczasowg przebudowe urzgdzen obeych.

Koszt ulrzymania objazdowiprzejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barfer | Swiatef,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt fikwidacji objazddw/przejazdow i organizacii ruchu obgjmtye:
(a) usuniecie whudowanych malerialow i oznakowaria,
(b) doprowadzerie ferenu do stanu pierwothego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 fipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péiniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbibrki oraz tablicy
informacyjnef (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poznigjszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem ninisjszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robof zwigzanych
Z odiworzeniem frasy drogowsy i jej punkiéw wysokodciowych w zwigzku z remontem drogi gminnej w m. Wola Kafkowa.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punicie 1.1.
1.3. Zakres robof objgtych STWIOR
Ustalenia zawarte w ninfejszej specyfikaci dofycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnodciami
umozliwiajgcymi | majacymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowef oraz polozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie frasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odfworzeniem frasy i punkiow wysokosciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy | punktow wysokosciowych,
b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punitami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb frwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie |
ewentualne odfworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obeimuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiekfu | punktow wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob Walwiajgey odszukanie i ewentuaine
odiworzenie oraz wyznaczenie usyluowania obiektu (kontur, podpory, punkly).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gidwne trasy - punidy zalamania osi trasy, punily kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podsfawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Og6ine wymagania dofyczace robot
Qgbine wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pki 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow
Qgblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gfdwnych frasy nalezy slosowad pale drewniane z gwozdziem lub prefem stalowym, sfupki befonows
albo rury metalowe o diugosci okofo 0,50 metra,
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedziwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15do 0,20m jdlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m | diugoéci okofo 0,30 m, a
dla punkiow utrwalanych w istnisjgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy & mm i dlugodci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m | przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dofyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i puniiow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

— leodolity lub tachimetry,
—  piweiatory,

—  dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tas$my stalowe, szpilki,

Sprzgt stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dofyczace fransporty
Ogdlne wymagania dotyczgoe fransportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdine rasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacjo | wspolrzedne
punkiéw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia | pomiary
geodezyjne niezhedne do szczegblowego wytyczenia robdl,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykryiych w wytyezeniu punkiow glownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ ustnigle na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzgdne ferenu okresione w dokumentacji projektowsj sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jozeli Wykonawca stwisrdzi, Ze rzeczywiste rzedne ferenu islofnie roznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektows), fo powinjen powiadomic o tym Inzyniera. Uksziaffowanie ferenu w fakim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiednicj decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboly dodatkowe, wynikaface z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowef i rzednych rzeczywistych, akceptowane pizez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomignia Inzyniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by rozpoczele przed zaakceptowaniom wynikow
pomiarow przez Inzynisra.

Punkty wierzcholkowe, punkly glowne trasy i punidy posrednie osi frasy muszg by zacpafrzone w oznaczenia ckredlajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punkfow. Forma i wzor tych oznaczert powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punltow pomiarowych i fch oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wylkonawce $wiadomie fub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rohdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykenawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dia prawidfowe realizacfi robot nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy | punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchofkowe frasy i inne punidy giéwne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub sfupkow betonowych, a fakie dowigzane do punkiow pomocniczych, poloZonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odleglose pomiedzy punktami gibwnymi na odcinkach prosfych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkly wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymaina odleglodc migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowsf w terenie plaskim powinna wynosic 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnisjszona, zaleznie od jego konfiguracii

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych,
Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty stale na stahilnych, istnigjacych budowlach wzdfuz frasy drogowej. O ife brak takich
punktow, repery robocze nalezy zaloZyc w postaci sfupkow betonowych iub grubych ksztaffownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposth wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera,

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlad z taka doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacii po wyrdwnaniu hyf mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposaZone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy
reperdy i jego rzedne).

5.4. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi frasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazano przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji
projektowe).

Q¢ frasy powinna byc wyznaczona w punktach giownych i w punitach podrednich w odleglodel zaleinej od charakterystyki
terenu | uksztatfowania frasy, lecz nie rzadziej niz co 50 melréw.

Dopuszczaine adchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projekiowej nie moZe byc wigksze niz 3
cm dla autosirad | drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punkibw osi frasy nalezy wyznaczy¢ z
doldadnodcig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety ckreslonych w dokumentaci projekiows.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi frasy jest dopuszezalne fylko wowezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je cdpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczonie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni ferenu
(okreslenie granicy robdl), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupeinienia dia poprawnego
przeprowadzenia robot | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow | wykopow natezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokoscl przekraczajqeej 1 melr oraz wykopow glebszych niz 1 melr. Odleglo$c miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksziaffowania feronu oraz geometrii frasy drogowej. Odleglosc fa co najmniej powinna odpowiadad odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoZliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacig
projektows,

5.6. Wyznaczenie pofozenia ohiektéw mostowych
Dfa kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w ferenie poprzez.
a} wylyczenie osi obiekiu,
b} wylyczenie punkiow okreslajacych usytuowanie (konfur) oblekfu, w szczegdinosci przyczolkow i filarbw mostow | wiaduktow.

W przypadku mostow | wiaduldow dokumentacja projekiowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnef do
wytyczenia tych obiekfow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okredlic z dokladnoscig okreslong w punkeie 5.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady kontroll jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkf 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem frasy i punkiow wysokoSciowych nalezy prowadzié wediug
ogbinych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wyrnaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rohot
Ogbine zasady obmiaru rob6t podanc w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jadnostka obmiarowg jest km (kilometr) odiworzongj frasy w terenie.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem cbiektow jest czedcig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady cdbioru robét
Oqgtine zasady odbioru robéf podanc w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot
Odbior rob6t zwigzanych z odiworzeniem trasy w lerenie nasfepuje na podstawie szkicow | dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroii geodezyjney, kibre Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSC!
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosei
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednosthki obmiarowef
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gfownych osi trasy i punktow wysckoSciowych,
— uzupekienie osi trasy dodatkowymi punkiami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysckoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuainym wytyczeniem dodatkowych przekroféw,
— zaslabilizowanie punktow w sposob frwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiaiace odszukanie i ewenfualne
odfworzenie,

Phatnoéc rabot zwigzanych z wyznaczeniem obisktow mostowych Jest ujeta w koszcie robdt mostowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukeja fechniczna 0-1. Ogding zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inweslycli, Glowny Urzqd Geodezji | Kartografii, Warszawa 1979,
3. Instrukcja techniczna G-1, Geodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978.

b
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Instrukeja techniczna G-2. Wysolosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine { wysokoSciowe, GUGIK 1978,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1883,
Wylyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

S

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania doltyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zwigzanych z remontem drogi gminnef w m. Wola Kalkowa.,
1.2, Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t stosowana jest jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i
realizacfi rob6t wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robét objefych STWIOR
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfalfowych na
zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaitowyeh na zimno moze byc wykonywane w celu:
— uszorsthienia nawierzchni,
— profilowania,
— hapraw nhawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfalfowsf - powfére uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfalfowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy nawierzchni asfaifowsj, bez jej
ogrzania, na okreslong glebokosc.
1.4.3. Pozoslale okredlenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dofyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dofyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoziiwiajqce frezowanie nawierzchni asfaffowef na zimno na okreslong glebokoécé.

Frezarka powinna byc sterowana elekironicznie | zapewniac zachowanie wymaganej réwnosei oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robdt (naprawy czesci jezdmi} InZynier moze dopuscicé frezarki sterowans
mechanicznie.

Szerako$c bebna frezujgcego powinna hy¢ dobrana zaleinie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokoéé hebna
moze byc dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni, Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna byé co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposaZone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfalfowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na
gorgoo w ofaczarce, zaleca sig frezowanie wspotbiezne, fzn. takie, w kidrym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda InZyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w kidrym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w ferenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopalrzone w systemy
odpylania, Za zgoda InZyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a} na drogach zamigjskich w obszarach niezabudowanych,
b} na drogach migjskich, przy malym zakresie robot,
Wykonawca moze uzywad tytko frezarki zaakceptowane przez inZyniera. Wykonawca powinien przedsfawic dane fechniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpiiwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszl,
4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace fransportu
Ogoine wymagarnia dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagarnia ogéine” pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiafu
Transport sfrezowanego materiaiu powinien byc tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze
by¢ wywozony dowolnymi rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Qgdine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robéf pedano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by frezowana do glebokoéci, szerokosci i pochylen zgodnyeh z dokumentacja projeidows | SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufo#enia nowsj warstwy scieralnej, fo fef tekstura powinna byc
jednorodna, zioZzona z niecigglych praziéw podfuznych lub innych form geomelrycznych, gwaranfujacych réwnosé, szorstkodc i
estefyczny wyalgd.

Jezali ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, fo wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spelnic nastepujgce warunki:

a) naleZy usunac &ciely materiat i oczyécic nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wyschkosd podiuznych pionowych krawgdzi hie mote przekraczaé 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawlerzehni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjainego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ kiinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, kttre charakteryzuja sie matg szorstkodeig spowodowang
polerowaniem przez kola pojazddw, albo nadmiarem asfalfu.

Frezarka powinna $ciaé okofo 12 mm warstwy Scieralnef tworzac szorstkg makroteksture powierzehni. Zeby skrawajace na
ohwodzie bebna frezujgcego powinny byd tak dobrane, aby zapewni¢ requlama rzezbe powierzehni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $clerainef

Technologia fa ma zastosowanie do frezowania nierdwnodci podiuznych | malych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie whudowana nowa warstwa $cieralna, fo frezarka musi byC sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$é bebna frezufacego nie moZe byé mnigjsza od 1800 mm.

Jezelf frezowanie obejmie lokalne deformacje fyfko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robdt | zaakcoptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ufoZeniem nowej warstwy lub warstw
asfalfowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych efektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujge
spadii poprzeczne | niwelete drogi, Nawierzehnia powinna byc sfrezowana na glebokosé projektfowang z dokladnodcia i & mm.

5.6. Frezowanie przy kapitainych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslong
w dokumentacji projekiowey.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Qgbine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pki 8.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontroinych
6.2.1.  Minimalna czestolliwos¢ pomiaréw

Czestolliwosé oraz zakres porniarow dia nawierzchni frezowanej na zimno podano w fablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres porniardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwose nawierzehni Minimalna czestolliwo$¢ pomiardw
1| Rownosé podiuzna fatg 4-metrowq co 20 metréw
2 | Rbéwno$c poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 melrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosc frezowania co 50 m
5 | Glehckosc frezowania na bhiezgco, wediug SST
6.2.2. Rbwnodc nawierzehni

Nieréwnosel powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-mefrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mim.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni po frezowaniu powinny byc zgodne z dokumentacja projeldows, z folerancig & 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokosé frezowania powinna odpowiadad szerokosci okredlonsf w dokumentacji projekitows) z dokfadnoscig & cm.
6.2.5. Glghokosc frezowania
Glebokosc frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonef w dokumentacji projeklowej z doktadnoscig 1 & mm.
PowyZsze ustalenia dotyczace dokladnoscei frezowania nie dotyczg wyburzenia kitku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych, W fakim przypadiku wymagania powinny by¢ okreélone w SST w dosfosowaniu do pofrzeh wynikajacych z
przyjotej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Qgbine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jadnostka cbmiarowg jest m? {melr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykcenane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST | wymaganiami Inzyniera, fezeli wszystikie pomiary i
badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyfywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogoine ustalenia dolyczace podstawy platnosci
Ogobine ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednosthi obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zZimno nawierzchni asfalfowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie roboi,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiafu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne,
16. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownasci nawierzchni planografem i falq

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszef specyfikacji technicznej (STWIOR} sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robdt zwigzanyeh z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem podioZa gruntowego w zwigzku z remonter drogi w m. Wola Kafkowa,
1.2, Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacia fechniczna wykonania | odbioru robot jest stosowana jake dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1,
1.3, Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaci dolyczq zasad prowadzenia robOf zwigzanych z wykonaniem koryla
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzotu
Ogélne wymagania dofyczace sprzefu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryla i profilowania podioza powinien wykazac sie mozliwoéciq korzystania z
nastepujacego spizetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt},
—  walcow statycznych, wibracyjnych fub pivt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2. Transport materiafow
Wymagania dolyczgee transporfu matetiatdw podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykanania rob6t
Ogbine zasady wykonania rob6t podano w STWIORD-M-(0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryia oraz profilowania i zageszczenia podfoZa bezpoérednic przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warshw nawierzchni, Wezegéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest moziiwe wylqcznie za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie maze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszef warstwy nawierzchni,
3.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego ulsziaffowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeénief przygotowans.
Faliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robof w odstepach
e wigkszych niz co 10 melrow.
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Rodzaj sprzelu, a w szczegdlnasel jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sq roboly i do
trudnodci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakcepfowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryla powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowey i
SST, tj, whudowany w hasyp lub odwieziony ha odkfad w misjsce wskazane przez Inzyniera.

Profifowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami olreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie | zageszczanie podfoZa

Przed przystgpieniem do profilowania podfozZe powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojekfowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne ferenu przed profifowaniem byly ¢ co najmniej & cm wyisze niz
projekfowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jost spefniony | wysiepufa zanizenia poziomu w podio?u przewidzianym do profifowania,
Wykonawca powinien spulchnic podloze na globokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grumt spefniajgcy
wymagania obowigzujgee dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci Koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageScic
warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigly grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych fub w inny
sposoh zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposdrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kentynuowac do
osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia naleZy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 5],

Tablica 1. Minimalne warlosci wskaZnika zageszczenia podioza {Is)

Minimaina warto&c Is dia:
Strefa Aufostraddrog Innych drég
kompusu ekspresowyech Ruch-ciedld Ruch mnigjszy
Hhardza-clodld od clezkiego
Gdrna warstwa o grubosei 20 cm 103 480 1,00
Na glebokoSci od 20 do 50 ¢m od
powierzehni podfoZa 106 464 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzaey podioZe uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na meltodzie obcigZen plytowych. Nalezy okreslic pierwoltny i wtdrny moduf odkszialcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witimago i pierwotnego moduwiu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotrnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnodei optymalnef 7 folerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioZa

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezell po wykonaniu robét zwiqzanych z profilowaniem | zageszczeniem podioZa nastapi przenwa w robofach | Wykonawea nie
przystapi natychmiast do uldadania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny spostb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podioZe uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy moZna
przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza inzynier oceni jego stan | ewenlualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wshutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli fakosci robét
Ogbine zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWIORD-M-G0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czostotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych | zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podfoza podaje fablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres hadar | pomiardw wykonanego koryta | wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdinienie hadai Minimalna czestofliwosé
i porniaréw badan | pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1km
2 | Réwnosd podfuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoéc poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10razyha 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi fezdni | na jej krawedziach dla autostrad f
drég ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drdg
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi fezdni i na jef krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drog

Cd. fablicy 2

7

Zageszczenie,  wilgoino$c
gruntu podioZa

w 2 punitach na dzfennef dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?
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*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszlaffowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych lukow poziomych
6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podloza)
Szerckoéc konyta | profilowanego podioZza nie moze roznic sie od szerokosci projeldowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownoscé koryta (profilowanago podioZa)

Nierdwnoéei podfuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa falq zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg.

Nierdwnodci nfe mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byc zgodne z dokumentacig projektowa z tolerancjg 1l 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réinive pomigdzy rzednymi wysokodciowymi koryfa lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projeldowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2 cm.

6.2.6. Ukszfaltowanle osi w planie

08 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projeltowanej o wigcef niz 1 3 em dla autostrad 1 drog ekspresowych
lub wigcej niz1 & cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta {profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioZa okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
padansgo w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warfodci modufdw odksztalcenia, fo warlo$é stosunku
widrnego do plerwofnego modufu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc w czasie zaggszczania nalezy badac wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruniu podioza powinna byc rowna
wilgotnoscel optymalnej z folerancig od -20% do + 10%.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioZa)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glehokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiali bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows fest m? {metr kwadratowy) wykonanego i cdebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary |
hadania z zachowaniem folerancji wg punktu 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkf 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta cbejmuje.

— prace pomiatowe i roboly przygotowawcze,
- odspojenie grunfu z przerzutem na pohocze | rozplantowaniem,
—  zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki fransportowe | cdwiszienie na odklad fub nasyp,
—  profifowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
- ulrzymanie koryta lub podioZa,
— przeprowadzenie pomiardw | badarn laboratoryinych, wymaganych w specyfikacfi technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. BN-64/8931-G2 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigZenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodcel nawierzehni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunfu

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWICR
Przedmiotem ninfefszef specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rohot zwigzanych z remontem
drogi gminnef w m. Wola Kafkowa.
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1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy | konlraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dolyczg zasad prowadzenia robét zwigqzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych, stanowiacych czesc podbudowy pomocniczey.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z okredleniami podanymi w STWIOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania agéine” pkt 1.4,
1.5. Ogoline wymagania dofyczgce robot
Cgblne wymagania dotyczace robot podano w STWICR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkf

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
- piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dia kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgeych powinny spefniac hastepujgee warunki:
aj} szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

15
das =3
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziarn warshwy odsaczajgce)
des - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioZa
Dia materiaféw sfosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgeych warunek szezelnosei musi by spefniony, gdy warstwa
fa nie jest ukladana na warstwie odcinajgcsy.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spefniaé wymagania normy PN-B-11113 [5] dia
gatunku 112,
Zwir | mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny speiniaé wymagania normy PN-B-11111 (3] dla
Klasy 1ill.
Miat kamienny do warstw odsqczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4]
2.5. Skiadowanie materialéw
2.5.1. Skfadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe | zachodzi pofrzeba jego okresowego skfadowania, fo Wykonawca robOt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanfeczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu skfadowania powinnho by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacef lub odsaczajacef powinien wykazac sig mozliwedcig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow stafycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubjjakéw mechanicznyeh.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace iransportts podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniam | zawiigocenism.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt &.
5.2. Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania ofreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 Koryto
wraz z profilowaniem | zageszczaniem podioza”.
Warstwy odsaczajgce powinny byc wyfyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacig projektows, 7
tolerancjami okredlonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegiych do osi drogi, kib w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robof w odstepach nie
wigkszyeh niz co 10 m.

3.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc rozkladane w warstwie o jednakowsj grubodci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokoSciowych. Grubosé roztozonef warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubose profeldfowana,

Jezeli dokumentacja projektowa luh STWIOR przewiduje wykonanie warsfwy odsgczajacef lub odcinajacef o grubosci powyzej
20 cm, to whudowanie kruszywa nalezy wykonac dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moZe nastapic po
odbiorze pizez Inzyniera warstwy poprzedniaj

W miefscach, w kiorych widoczna fest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na malerial o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofiowaniu warstwy odsaczajgcsj lub odcinajacsj nalezy przystapié do jof zageszezania,

Zageszczanie warstw o przekioju daszkowym haleZy rozpoczynaé od krawedzi i sfopniowo przesuwaé pasami podiuznymi
czesclowo nakladajgcymi sfe, w Kierunku Jef osi. Zaggszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynad od doinef
krawedzi | przesuwac pasami podiuznymi czedciowo nakladajgeymi sig, w lierunku jej gomej krawedzi,

Nierownosci ub zaglebienia powslafe w czasie zageszezania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do ofrzymania rownej powierzchni,

W migjscach niedostepnych dla walcow warsfwa cdcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naleZy kontynuowacd do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedfug normalngj proby
Proctora, przeprowadzonef wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okredlac zgodnie z BN-77/8831-12 [8].

W przypadky, gdy gruboziarnisty material whudowany w warsfwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnef préby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okreslic pierwolny i wibrny moduf odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6] Stosunek widrnego | pierwolnego modufy
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnodc kruszywa podcezas zageszczania powinna byc réwna wilgotnosci optymalnef z folerancja od -20% do +10% jej
warloscl. W przypadku, gdy wilgotnodé kiuszywa jest wyZsza od wilgotnosef optymalne), kruszywo naleZy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgofnosei opfymainej, kruszywo naleZy zwilzyé okredlong flodcig
wody f rownomiernie wymieszac.

5.4, Odcinek probny

Jezeli w STWIOR przewidziano konfecznoéé wykonania odcinka probnego, to co najmnief na 3 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozikladania | zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznef do uzyskania wymaganef grubo$ci po zageszczeniu,
- ustalenia ficzby przejsd sprzetu zageszczajacego, polrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawea powinfen uzyé takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg sfosowane do wykonywania
warstwy odcinajgesj | odsgczajgeef na budowis.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera,

5.5. Utrzymanie warstwy odsqczajgcef i odcinajacef
Warstwa odsaczajgea po wykonaniu, a przed ufozeniem nasfepnej warstwy powinny by¢ ufrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kiuszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wvkonania wyZej leZqcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawee robof,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Qgbine zasady kontroli jakosel robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robof i
przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszysthie wiadciwoscl kruszywa okreslone w p. 2.3,

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgce) i odsqezajqes) powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie
Zpkt2.4.

6.3. Badarnia w czasie robhot
6.3.1. Czestotfiwosc oraz zakres badari | pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dolyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy odsgczajacef |
odcinajgeef podaje tabiica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres hadar | pomiardw warstwy odsaczajgcej | odcinajacs]

Lp. | Wyszczeqéinienie badan 1} Minimalna czestotiiwo$é badan i porniarow
pomiarow
1 Szerckosc warstwy 10razyna 1km
2 Réwnost podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchy
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysckosciowe ¢0 25 m w osi jezdni | na jof krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni | na jef krawedziach dia autostrad i drég
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’) ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drég

7 Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punkfach na kazdef dzialce roboczej, lecz nie rzadzief niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 puniktach, lecz nie rzadziej niZ raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,  wilgotnoéc | w 2 punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszlaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukow poziomych.
6.3.2. Szerokosé warstwy

Szerokosé warstwy nis moze sie roznié od szerokoécei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnosé warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyéd metrowg falg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]

Nierbwnodci poprzeczne warstwy odsaczajgcsj nale?y mierzyc 4 mefrowq lata. Nierbwnodci nie mogg przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacef i odsgezajgeej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows z
folerancig i 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciows

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Ukszlaffowanlo osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 1 3 cm dla aufostrad I drog ekspresowych
fub 0 wigcej niz 1 5 cm dia pozostalych drég.

6.3.7. Grubodc warstwy
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okredlong w dokumentacii projektowsj z folerancig +1 em, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzglodow fechnologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyC fqczng grubosc tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadfiwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokoéé co najmniej 10 cm, uzupefnienie nowym materialern ¢ odpowiednich wiasciwoSciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu fych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy,
wedhig wyZej podanych zasad na koszf Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsqczajacsj, okreslony wg BN-77/8931-12 8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig pordwnanie wartosci modulow odkszlalcenia, to warfosé
stosuniu widrmego do pierwoinego moduluy odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2.2

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia naleZy badaé wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgolnosc kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymainej z tolerancia od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dofyczace warstwy odsgczajacej | odcinajgcej z geowfoknin
W czasie ukladania warstwy odcinajace) i odsaczajacef z geowldknin nalezy kontrolowaé:

a) zgodnosé oznaczenia poszczegbinych bel {rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentagji projektowey,
b) rowno$é warstwy,

c) wielkosé zakfadu przyleglych pasm i sposdb ich faczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o fle przewidziano to w dokumentacji projektows).

Ponadfo nalezy sprawdzié, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlGkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsqczajgcef nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4, Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wiszystkie powierzchnie, kitre wykazujg wighsze odchylenia cech geomelrycznych od okreSlonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spuchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane { powtdmie zageszczone. Dodanie nowego malenialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaline.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacef i odsgezajace).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podanc w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysthio
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dofyczace podstawy platnoéei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgce) 7 kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozfoZenie na uprzednio przygofowanym podfozu warstwy materiafu o gruboSci | jakosci okreélonsj w
dokumentacyi projekfowej | specyfikacji technicznej,
- wyrbwhanie ufozonsj warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacfi techniczne],
- utrzymanie warsiwy.

Cena wykonania Tm? warstwy odsgczajacej ilub odeinajacef z geowidknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie | rozfozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowfoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacfi technicznej,
- ulrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 : Grunty budowlane. Badania prébsk gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3 PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturaine do  nawierzchni
drogowyeh . Zwir i migszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nalfuralne do  nawierzehni
dragowych. Piasek

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez ohcigzenie piytg

7. BN-68/8331-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzehni planografem i
falg

8 BN-77/8631-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wityezne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozit z zastosowaniem  geoltekstyliéw, 1BDIM, Warszawa 1986.

©

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dolyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérka efementow drég, ogrodzen i przepustdw w zwigzku z remomtem drogi gminnef w m. Wola Kalkowa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szozegolowa specyfikacja ltechniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot,
1.3. Zakres robof objefych SST
Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacii dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;
— warslw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy | opornikw,
— chodnikéw,
— barier i poreczy,
— Znakdw drogowych,
— przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Qkreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dofyczgce materialow
Ogobine wymagania dolyczgce materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogotlne wymagania dofyczgee sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhforki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg efementow droy, moZe byé wykorzystany sprzet podany ponizej, fub inny
zaakceptowany przez Inzyniera;
— spycharki,
— ladowarki,
— Zurawie samochodowe,
— samochody cigZzarowe,
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— Zrywarki,
— nfoly pneumatyczne,
— pify mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogaine wymagania dotyczace fransportu podanc w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaf z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Sradkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robof podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2, Wykonanie robot rozbidrkowych '
Roboty rozbibrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z ferenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacfa projekfowa, SST iub wskazanych przez InZyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbibrkoweyj, Inzynier moZe polecic Wykonawcy
sporzadzenie takisj dokumentacyi, w kidrej zostanie okreSlony przewidziany cdzysk maletialow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywad mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powldmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkedzen. O ife
uzyskane elementy nie stajg sie whasnadcig Wykonawey, powinien on pizewieZd je na migjsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy | materialy, kidre zgodnie z SST stajg sig wiasnoseia Wykenawcy, powinny by¢ usunigle z terenu hudowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujgce sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projekiowq
bada wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich
wody opadowe.

Daly w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych naleZy wypelnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne'”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkf 6.
6.2. Kontrofa jakosci robdt rozbidrikowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdf rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianyeh do powtbrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypekhniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spelniat odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbing”  pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drég i ogrodzert jest:
— dla nawierzchni { chodnika - m? {melr kwadratowy),
- dla barier - m {metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sziuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.08 ,Wymagania ogoine” phi 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
§.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosct

Oqgoine ustalenia dolyczace podstawy platnoéei podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowef

Cena wykonania robof obejmuje;

a) dia rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonef do rozbidrki,

— rozkucie | zerwanie nawierzchni,

— ew. przesorfowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z uloZeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiérki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie ferenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikéw:

— rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych malerialow chodnikowyeh,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskows),

— zaladunek | wywiezienie materialdw z rozbidrki,

— wyrownanie podicZa | uporzgdkowanie terenu rozhidrki;

¢) dia rozbibrki barier:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,
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— odkopanie | wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dofdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadurick | wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze shupkow,

— odkopanie | wydobycie stupkow,

— zasypanie doféw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is i 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
— zaladunek | wywiezienie materialow z rozhiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

. .10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiee drzewny. Drewno farfaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogbinego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury sfalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia
6 PN-H-83401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-03402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgeo
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu,
D - 04.04.00. PODBUDOQWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST
Przedmiotem niniejszej szczegolowsj specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robof zwigzanych
z remontem drogi gminnej w m. Wala Kafkowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIASST

Szczegdlowa Spe}}c(ﬁkacja techniczna {SST) stanowi obowigzujgey dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniy realizacji robét
wymienionych w p ”',

1.3. ZAKRESROBOTOBJETYCHSST

Ustalenia zawarte w ninjejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow z mieszanki
niezwigzanef (¥31,5 mm o grubosci 15cm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niczwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzio ziarnowym [od d=0 do D), kiory
Jest stosowany do wykonania ulepszonego podioZa gruntowsgo oraz warstw konstrukcji nawierzehni drdg. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wylworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingy lub mieszaniny tych kruszyw w okredlonych proporgjach.
1.4.2.  Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kiuszywa lub misszanki niezwiazanef, wyrazony, jako przedzial
wartodci fub wartosc graniczna, Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosdcr,

1.4.3.  Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, idry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kuszywo naturaine — kruszywo ze z#0Z naluralnych pochodzenia mineralnego, kidre moze byé poddane wyfacznie
obrébce mechanicznef. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgeych w pizyrodzie, jak
Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobhionych skal nadziarna Zwirowego fub ofoczakdw

1.4.5. Kuszywo kamienne - kruszywo 7 mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno Zwirowe.

1.4.6. Kalegoria ruchu (KR1+KR6) — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wedfug ,Katalogu fypowych konstrukcfi nawisrzchni
podatnych | polsziywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25]

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) réwnym Iub wiekszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2 mi.

1.4.8. Krus%/wo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarmieniu (wg PN-EN 13242} - kruszywo stanowiace misszanke kruszyw grubych i drobnyeh, w
ktéref D fest wigksze hiz 6,3 mm.

1.4.10. Kuszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonsf do wykonywania warstw
nawierzchni drogowsj fub podicza ulepszonego, Kiore charakieryzuje sie réZnicami w  uziamieniu przed | po S-krotnym
zageszezehit metodq Proclora, przekraczajagoymi * 8%. Uziarnienie kruszywa naleZy sprawdzad na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 | ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sfabych decyduje najwigksza
roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnyen.

1.4.11. Podbudowa - dolna czs¢ konstrukeji nawierzehni drogi, sfuzgca do przenoszenia obcigZen z ruchu na podioze.
Podbudowa moZe sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej | pomocniczej, Kibre mogg byé wykonywane w kilku warstwach
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technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzer z warstw wyZef lezqcych ha warstwe podbudowy
pamocniczej lub podioze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewnigjaca przenoszenie obciaZett z warsfwy podbudowy zasadniczef
na warstwe podioza. Podbudowa pomochicza moze sktadac sig z kitku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.14. Symbolsiskroty dodatkowe

% m/m procenf masy, .

N brak koniecznosci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaznik noénosci, %
SDV obszar uziarienia, w ktorym powinna sie miescic krzywa ziarnienia mieszanki
(S} deklarowana przez dostawce/producenta,  ZKP zaktadowa konirola produkcji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami
podanymi w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogtine” pkt 1.4

1.5, 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogobine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania do?rcz ce matorialow _
Ogélne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkf 2.

2.2,  MATERIALY DO WYKONANIAROBOT

2.2.1, Zgodnosé materialow z dokumentaciq projeﬁdow?
Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacfi projektowsjlub SST.

2,2.2,  Materialy wchodzgce w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;

- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kuszywa

F% Imt'e?zanek nafezy stosowac kruszywo naturalne do D = 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia
ablica 1.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [23] | PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanak niezwigzanych w warstwie

podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonychdo zastosowania w warstwie podbudowy pod

Metoda nawierzchnig drogi obciazonef ruchem kategorii KR1+ KR
Wiasdciwosé kruszywa badania wg
Punkt PN
EN 13242 Wymagania
Zesfaw sit # 0,063, 0.5, 1; 2, 4, 5,6; 8: 11,2, 16, 22.4:31,5;45:63mm
- 4. 1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4,2 Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC8U/20, GF80, GATYA.
PN-EN 933- Uziarnjenie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
111} 4.3.1
Ogbine granice i folerancje uziamienia  |PN-EN 933-1 |4.3.2 GTC20/15 (fi. dia stosunku D/ 22 i sifa o
kruszywa 1] posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach posrednich ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzgcef masy

i graniczne odchylenia od fypowego uziarnienia)
deklarowanego przez producenta wynosza+15%)

Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4.
uziamienia kruszywa nrocent masy przechodzacef przez sifo
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: +5%, sito D/2: +10%, sito

ciaglym uziarnieniu /1] 433 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziamnieniu: kaf.

GTA20 (i procent

masy przechodzacef przez sifo gome
D: +5%, sito D/2: +20%, sifo (0,063
mm: :4%)

Ksztaft kruszywa grubego — maksymaine |PN-EN 933-3
wartodei wskaznika plaskosci 12} 4.4 Fl50
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Ksztalt kruszywa grubego - maksymaine

PN-EN 933-4

wartosel wskaznika ksztaffu 3] 4.4 Sish
Kategorie procentowych zawartosei ziaren
0 powierzchniprzekiuszonef lub
famanych oraz ziaren cafkowicie PN-EN 933-5 4.5 C90/3
zaokraglonychw kruszywie grubym 4}
Zawarlosé pylow w kruszywie grubym’) ; ?"EN 9331 4.6 fDeklarowana
Zawartos¢ pyiow w kruszywie drobnym ! ; [}"EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Jako$é pylow Wiadciwosé niebadana na
4.7 pojedynczych frakcjach, a tyfko w mieszankach wy
wymagan dla mieszanek
Odpomo&c na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz {6} 5.2 LA4G
Odpormnoéc na Scietanie kruszywa PN-EN 1087-1
grubego i5] 5.3 MDEDeklarowana
Gestost ziaren PN-EN 1097-6,15.4
roz. 7,81 Deklarowana
9[7]
Nasigkliwesd PN-EN 1097-8,
roz. 7,80 560732 wa242")
97]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1f10] 6.2 ASNR
Caliowita zawartosc siarki PN-EN 1744-
[10] 6.3 SNR
Skiadniki  rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwyeh w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
(11 brzepisow
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak cial obcych Ifakich jak drewno,
szkio | plastik, mogacych pogorszyé wyrbh koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[9] i PN-
EN1097- 7.2 SBLA
2 [6]
MrozoodpornoSc na frakeji kruszywa 8/16 | PN-EN 1367-1
mm 8 7.33 F4
Skiad materialowy Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wiehszo$¢ substancji nishezpiecznyeh ckredlonych w
adyrektywie Rady 76/76%EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zradiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zal. C pkt \w odniesieniu do kruszyw sziucznych i odpadowych
C.34 |nalezy badac czy zawartos¢ substangji niebezpiecznych

nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

)

taczna zawarfodé pylow w mieszance powinna sie miedcic w wybranych krzywyeh granicznych
"l w przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosd

2.2.4. Wodado zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgeq skladnikéw wpfywajgeych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umoZliwiajacqg wiasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzane,

3. SPRZET
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3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dofyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIAROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzansj powinien wykazac sie mozliwocig korzystania z
nastepujacego sprzeiu:

a) mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny  zapewnic
wylworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei opfymalnay),

b)  réwniarek albo ukladarek do rozkfadania mieszanki kruszyw,

c)  walcow ogumionych | stalowych wibracyjinych lub stafycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytows, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dofyczgee fransportu podano w SST  D-M-00.00.00

Miymagania ogéine” pkt 4.

4.2, TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa moina przewozic dowolréymi $rodkami transporfu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zimieszanfem z innymi maferialami, nadmiernym wysuszeniem| zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wodaciagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdf podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”pkt 5.

5.2. ZASADYWYKONANIAROBOT
Spostb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projeklowq | ST. Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robot ebejmuja;

1. roboty przygofowawcze,

2. profektowanie mieszanki,
3. whudowanie mieszanki,
4, roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan inspekiora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzié obliczenia | pomiary niezbedne do szczegblowego wylyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunad przeszkody utrudniajgoe wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robbt
- zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robof.
Mozna dﬁda! owo korzystac z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystgpowaniu robot
zieminych.
5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA
Podloze pod podbudowe powinno spefniaé wymagania okreslone w OST D-
Og.%w;j t01zjémrg£o wraz Z profilowaniem | zageszczemiem podloza” i OST D-02.00.00
0 g
'Podbugowa powinna by¢ uloZona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzic wzorem:

w ktorym: D
B <5 (1)
d g5
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajgesj, w milimetrach,
dé5 - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziam gruntu podioia, wmilimefrach.

Jezeli warunek ‘£_1 ) nie moza by¢ spefniony, nalezy na podio?u wiozy¢ warstwe odcinajgc.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeSniejpizygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach rownoleglych “do osi drogi, lub w inny sposob zaakcapfowany
przez Inspekiora Nadzoru. ) o

Rozmieszczenie f;ah'kéw fub szpilek powinne umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robof w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogdlne

Przed przystapieniem do robot, w ferminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dos!arcz!y Inspektorowi Nadzory do
akceplacji projekt skladu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboraforyjnych poszczegbinych skfadnikow i probki materiatdw
pobrane w obecnodei Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru,

Projektowanie mieszanki polega na doborze “kiuszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc
oparta na probach laboratoryinych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrodef io
takich samych wlasciwosciach, jak te kire bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Skiad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganjami wobec mieszanek qiezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartodci graniczne | tolerancje” zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w
porownywainych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiadciwodei, spelniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakleryzowac sig rownomierng
wilgotnoScig. Kruszywa (fpufmny odpowiadaé wymaganiom fablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z rdznych
kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi spelniac wymagania tablicy 1.
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5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sig mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnodnie wrazliwoéci na mréz  mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14],

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw “do warstwy podbudowy, okreSlana wg PN-EN "933-1 [1], powinna by¢é zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarfo$ pylow w mieszance kruszyw naleZy rownie? ~badaé i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu mefoda Proctora. Zawarlosé pylow w takief mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
melodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgv zasadniczegj i pomocniczej.

awartos nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [1] powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po ieciokrotnym za%?szczeniu melodg Proctora.
Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach zigren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedlug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sig w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi” na
g/sunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki, Na rysunku 1 é)okazano rowniez lipiami przerywanymi obszar uziarnienia
DV, w kidrym ifowmna sig migdcic krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawce/producenta. )
W przypadiku stabych kruszyw uziarnjenie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac tpo pigciokrotnym zageszczeniu
metoag Proctora, Krylerium przydainosci lakie] mieszanki, pod wzgledem uziarienia, jost spelnione, jezeli uziarnienje
mieszanki pc pigciokrofnym zageszczenju metodq Proctora miesci sig w krzywych granicznych podanyeh na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe raniczne Uuziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudow
! g P

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wgmaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spefniato wymagania kategori podanych w tablicach 21 3, aby zapewnic jednorodnosc i cigglodé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sifach konfrolnych - pordwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (5). Wymagania dotyczq produkowanef | dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$é ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Mieszanka  |Porownanie z deklarowang przez producenta wartodeig (S)  Tolerancje przosiewu pizez sifo (mm), %
niezwiqzana, mm |(m/m)
0.5 1 2 4 |56 8§ |12 16 224 31,5

0/31,5 £ 5 5 + 7 + 8 - |t8 - |x8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana pizez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié si? w odpowiednich krzywych
uziarnienig (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzg!_@dmeniem acpuszezalnych ioleranci podanych w fablicy
2, ale powinna spefniac takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w lablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglodci uziamienia na sitach konfrolnych — roznice w przesiewach podczas hadafi kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mig-
szan- ka, 12 2/ 2/6,6 4/8 5,6011,2 8/16 11,2/224 16/31,5
mm
min.  [max |min. |max  min.  |max min. |max imin. max |min. |max |min. |max |min.  |max
0/31,5 4 115 7 |20 - - 10 |25 - - 110 |25 - - - .

Mieszanki kiuszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spelniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw pcdbudouFf'y odnosnie  wrazliwosci na  midz  [wskainik = SEJ, © dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Froctora wediug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sig wymagait wobec wodoprzepuszczalnosci
Zageszezonel migszanki niezwiazanej do podbudowy, o ife szezegdlowe rozwigzania nie préewidufs tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna _odpowiadac wymagane zawartosci wod}y w frakcie wbudowywania |
zageszczania okresfonej metodq Procfora wedlug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4. ’
Badanie CBR mieszanck do podbudowy nalezy wykonac na mieszance zageszczonef mefody Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,03 | po 96 godzinach przechowywania jef w wodzie.

CBR nalezy oznaczyc wy PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjgé wy tabiicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z  dolychczasowymi  dodwiadczeniarni,  dotyczacymi  slosowania w drogownichwie mieszanek z krusz
naturalnych oraz gruntéw, moZna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, kidre nie oddziafywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyreklywie Rady 76/76%EWG zazwyczaj nie wystgpuje w fakich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do kiorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroZnosci. Przydatnosc
takich kruszyw, jesli jest to wymagane,” moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w misjscu ich stosowania. W
przypadkach walpliwych nalezy uzyska¢ oceng takief mieszanki przez wiasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonsf ruchem kategorii

KR1~ KR6

Whasciwosé

Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszahek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$c pyfow;
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimaina zawarto$¢ pyfow: Kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartod¢ nadziama: Kat.OC 133 0C90 (i, procent przechodzacej masy przez sito 1,4D7 powinien

o wynosié 100%, a przechodzacej przez sifo D"l powinien wynosic 90
naos)

Wymagania wobec uziarnienia 441 |Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wy tab. 2
roducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sifach kontrolnych — 4,4.2 Wy tab. 3
rOZnice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz, wskaznik piaskowy
SE m), co nafmhisj

Odpomosc na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsiansf z mieszanld) wg

4.5 45

PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
wyZsza niz

Cdporno$c na Scieranie (dotyczy frakeji

10/14 mm odsianef z mieszanki} wg PN- Deklarowana

EN 1097-1[5] kat. MDE

Mrozoodpornodc (dotyczy frakefi kruszywa
8/16 mm odsianej z migszanki) wg PN-EN| F4
1367-1[8]

Wartosé CBR po zageszczeniu do
wskaZnika zageszczenia

— 18=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, z120
co najmnief

ZawartoS¢ wody w migszance
zageszczane); % (m/m) wilgotnoscl
optymalnej wg mefody Proctora 80-100
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Inne cechy Srodowiskowe Wighszosé substancji niebezpiecznych
okreSlonych w dyrektywie Rady 76/76%EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodiach kruszywa poechodzenia minerainego. Jednal
4.5 w odnissieniu do kruszyw szfucznych | odpadowych nalezy badad
czy zawartosC substancii niebezpiecznych nie przekracza wartosc
dopuszezalnych wy odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq dokfadnymi wymiarami sit serif ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy wymiar
sita,

") Procentowa zawartosé ziaren przechadzacych przez sifo D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowsgo SE naleZy wykonac na mieszance po pigciokrolnym zageszczeniu mefodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [14].

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKIKRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY

Mieszanke krusztywa o Scisle okreSlonym  uziarnieniy | wilgolnosci  optymalnej nalezy wylwarzaé w  mieszarkach,
gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kiuszywa) stacjonarne fub mobilne powinny
zapewnic claglosé grocjukc;t zgodng z receptq laboratoryjng,

Ze wzgledu na Koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnodci nie zaleca sie  wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcil kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzic zakfadowq konfrole produkc/'i mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zgchzmklc, a przy dosfarczaniu mieszanki przez producenia/dostawce naleZy slosowal sie do  zasad deklarowania w
odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 {23] zalqcznik B,

5.7. WBUDOWYWANIE!ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka Kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na migjsce whudowania w taki

sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu | wysychaniu. Zaleca sig w tym cely korzystanie z transportu samochodowego z

zabezpieczong (przykryla) skrzynia fadunkowa. ) .

Mieszanka kruszgwa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboS¢ po zageszezeniu

byla rowna grubodci pro;ek{owaneg Grubosc¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 c¢m po zageszczenill.
arstwa podbudowy powinna by¢ rozioZona W sposéb zapewnigjgCy osiggniscie wymaganych spadkéw i rzrgdngch

wysokodciowych. Jezell podbudowa Skfada sie z wigcej niz jedne£ warstwy kruszywa, fo ~kazda warstwa powinna dyé

wyprofilowana | zageszczona z zachowariem wymaganych spadkow | rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniof warstwy przez Inspekiora Nadzoru,

Witgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas z?jq@szczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wediug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (mefoda li). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony pizez mieszanie |

napowieltrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalngj 0 20% jef warlosc, mieszanka powinna byé

zwilzona okreslon Hoécral) wody I rownomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgoinos¢ mieszanki kruszywa  jest

wyzZsza od optymalnej o 10% jej wartodc, mieszankg nalezy osuszye,

Wekainik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci

podbudowy wy tablicy 7.

5.8.  UTRZYMANIEPODBUDOWY .
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnel warstwy, powinna byé ulrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspekiora Nadzoru, golowa podbudowe do ruchu budowlanego, fo jest
obowigzany naprawic wszelkie uszkodzonia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikfych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot,

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady koniroli jakodci rohot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

6.2.  BADANIAPRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrolu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenfe o oznakowanit materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerfyfikal zgodnosci, deklaracie zgodnosel
aprobale fechniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow ifp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1
ninigjszef SST. - . ) . }

Wszysthie dokumenly oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akcepfachy.

6.3.  BADANIAWCZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwosc oraz zalres badan i pomiarow Czestolliwosc oraz zakres badar podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwodc oraz zakres badari przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestolliwosé badan

Maksymaina powierzchnia
o ) Minimalna liczba badarina |podbudowyprzy- padajaca
Lp. |Wyszczagoinienie badan dziennej dzialce 0b062ef  |na jodno badanie (m?)

1 |Uziamnienie mieszanki
2 |Wilgotno§é mieszanki 1 2000
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3 |Zageszczenie warstwy I
4 |Badanie wiadciwosei kruszywa wg tab. 1, dia kazdej partii kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazdsj zmianie kiuszywa

6.3.2, Uziarnlenie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobieraC w sposob losowy, z
roziozonej warsiwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byt na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru,

6.3.3.  Wilgotnosé mieszanki
Wilgotno$é  mieszanki powinna odpowiadac  wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
{/11/"9 {metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%.

figotnosc nalezy okrelic wedfug PN-B-06714-17.
6.3.4.  Zageszczeniepodbudowy
Zageszozenie kazdej warstwy powinno odbywac sie aZ do osfggnigcia gyma%ane&o wskaznika zageszczenia,
Zageszczehie podbudowy nalezy sprawdzac wediug BN-7//8931-12 [2 pizypadky, gdy przeprowadzenie  badania
Jest niemoiliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruswo, konlrofe zageszczenia naleZy oprzec na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niZ raz na 5000 m*, lub wedlug zalecen Inspekiora Nadzoru. Do biezacej konlroli zaggszczenia
poszczegdlnych warstw dopuszcza sig réwnieZ, po odpowisdnim skalibrowaniu, uzycie piyt dynamicznych. ]
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunck widmege modufu E2 do
pierwotnego moduly odKsztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E
=2 < 2.2
Ey

Obcigzenie koficowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow - 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczenfowym moduldw nalezy zastosowac mnoznik %",

6.3.5. Whasciwoscikiuszywa ‘
Badania kruszywa powinny obsjmowac aceng wszystkich wiasciwosci okredlonych w /nkt 2.2.3
Probki do badan pefnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pormiarbw

Czestofliwost oraz zakres pomiarow dofyczacych cech gaeometrycznych podbudowy
podano w tabficy 6.
Tablica 6. Czesfotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimaina czestotliwosé pomiarow
1 [Rownostpodiuzna w sposob ciggly planografern albo co 50 m falg na kazdym pasie
ruchu
2 |Rownoscé poprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Snadiinonrzeczne? 20 razy na 1 kit
4 |RzednewysokoSciowe 6o 50 m
5 |(lksotatawanie osiw nlanie” co 50 m
6 |Grubosépodbudowy w 3 punitach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 ;2
7 Nosnodc podbudowy:
- modufodkszialcenia vaz na 5000 me
- _Uugiecie sprezyste co najmniej w 26 punktach na kazde 1000 m

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | ukszlaffowania osi w planie nalezy wykonac w punktach glownych hikow
poziomych.

6.4.2. Szorokoc podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moZe réznic sfe od szerokosci projektowanef;o wi@geé' niz +10cm, -5 em.
Na jezdniach bez KraweZnikow szerokosé dpodbudowy" powinna by¢ wighsza od szerokodci warstwy wyzej lezgcej 0 co
najmniej 25 cm lub o warfo§¢ wskazang wdokumentacyi projekiowey.
6.4.3. Rownos¢podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie.z BN-68/8331-04 [20]. .
Nierownoscl poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa fatg. Nierownoscl podiuzne i poprzeczne podbudowy nie moga
przekraczad 12 mm.
6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy ) ) .
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych | lukach powinny byé zgodne zdokumentacig projektows, z folerancjq(i0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos’cioweﬁcdbudowy
Raznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy | rzednymi  projekiowanymi nie powinny przekraczac + 1 ¢m, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy | ulepszonego podfoza
O$padbudow w planie  nie moie  by¢ przesunigta w stosunku do o8i projekfowanej 0
wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$c podbudowy i tlepszonego podioza .
Grubosé podbudowy nie moze sig  réinic_od grubosci projeklowansj o M{i@c&%ﬁ niz110%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacii przetargowey.
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6.4.8. Nosnosc podbudowy

—  moduf odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien byé zgodny z podanym wfablicy 7,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w fablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny moduf odksztalcenia mierzony
kri uszywa o | Wskaznik zageszczenia) Maksymalne ugiecie sprezysle pod phvta o Srednicy 30 cm
wskazniku wnos nie | 1S nie mnigjszy niz kofem mm MPa

mnigjszym niz

% A0KkN 5OKN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia 2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

ObcigZenie kofcowe na plyfe nalezy doprowadzic do 0,45 MPa, zakres obcigzenia do obliczenia modulow - 0,25/0,35 MPa;
we wzorze cobiiczeniowym moduldw nalezy zastosowacd mnoznik %"

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1.  Niewladciwe cechy geomelryczne odbudowkv

Wszystkie powierzchnie ~podbudowy,  kidre  wykazufg wighksze  odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do qugbokos'm co najmnief 10 cm, wyrdwnane | powidmie zageszezone, Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. o

Jezell szerokosc podbudowy jest mniejsza od szerokosci projekfowanej o wigcef niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej loZzacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé
do pofowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie matetialu | powtome zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%.'@dem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq glebokodc, zgodnie z decyzjg Iniyniera,
uzupetnione nowym matenalem o odpowiednich wlasciwoSciach, w(yrownane i ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu fych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy,
wedlig wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nodnosé podbudowy

Jazeli nosnosc podbudowy bedzie mnigjsza od wymagane), fo Wykonawca wykona wszelkie roboly niezbedne do zapewnienia
wymagane] noénodci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

oszly fych dodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnodei podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7Z.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-#-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 7.

7.2, JEDNOSTKAOBMIAR?WA
Jednostkg obmiarowg fjest m< (melr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzaney,

8. ODBIORROBOT
O’gééne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p

Robdty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami
InZyniera, jozeli wszysthie pomiary | badania z zachowaniem tolerancfi wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgéine ustalenia dofyczgce podstawy pfatnosci podanc w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDI\EOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy cbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie | ewentualng naprawe podfozZa,

- przygofowanie mieszanki z kruszywa, zgodnis Z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozfozenie mieszanki,

- zageszezenie rozfoZone] mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacii techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasis robot,

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwodel kruszyw - Qznaczanie skfadu ziamowegc - Mefoda
przesiewarnia

2. PN-EN 933-3 Badania geometryeznych wlasciwosel kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocg

faskoscl wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscel kruszyw - Oznaczanie kszfaffu ziaren - Wskaznik

4, IPN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Oznaczanie pracentowej zawartoscl ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

3. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw— Oznaczanie odpornosci na
Soieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Mefody oznaczania odpornoéci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw— Cze$é 6 Oznaczanie ggstosei
ziarn | nasigkiiwosct

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikbw
atmosferycznych — Czgéé 1; Oznaczaniemrozoodpornode

9. IPN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazalfows) zgorzeli sfonecznej metodq golowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

1. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwodci kruszyw — Czosé 3; Przygolowanie wyciqgow przez
wymywanie kiuszyw

12 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych | zwigzanych hydraulicznie materiafow stosowanych
w obiektach budowlanych | budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$é 2: Meltody okreSlania
awarfosci wody — Zageszczanie mefodg Proctor ggstodel i

15, PN-EN 13266-47 Mieszanki niezwigzane | Zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc 47: Metody badaf dia
okredlenia nosnoscei, kalifornijski wskaznik nosnoéci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnodci | pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunfy budowlane. Badania probek gruntu

19, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhi odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioZa
przez obcigzenie plytg

20, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fafa,

21, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzembelkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruniu.

10.3. inne dokumenty

23.

24,

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do siosowania
specyfikacji technicznej na roboly budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010+)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poiszfywnych. Generalna Dyrekcja Drog Fublicznych — Instytut
Badawczy Drog { Mostow

D - 06.03.01 UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE [ ZAGESZCZENIE POBOCZY
1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem ninsjszej szczegdiowe] specyiikacii fechnicznef (SST) sq wymagania dofyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z remontem drogi gminnej w m. Wola Kafkowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przefargowy i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zZwigzanych z realizacfa zadania wymienionego w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych 88T

Ustalenia zawarte w ninjejszej specyfikacji technicznej dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem poboczy grunfowych
wepszonych z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
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Zakres robdt obejmuje uzupeinienie poboczy mieszanky kruszywa tamanego stabifizowanego mechanicznie, w warstwie
o grubosci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze grunfowe - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zalrzymania sie pojazddw, umieszczenia wizadzen
bezpieczeristwa ruchu § wykorzystywana do richu pieszych, shizgca jednoczesdnie do bocznego oparcia konstrukcii nawierzchii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzufacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace rohét

‘Ogblie wymagania dotyczgce robof podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania oglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogotlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadewania, podano w SST D-00.00.0G ,Wymagania ogding” pkf 2.

2.2. Rodzaje materialow
-2.2.1. Mieszanka kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Nalezy stosowa¢ materiaf zgodny z D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ niniejsze] specyfikacyi.
Wymagania dia materialow

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dolyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00,Wymagania ogbine” pkt 3,

3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w ninigjszej SST powinien wykaza¢ sip mozliwodciq korzystania z
hastepujacego sprzetu:

- malych walcéw,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikbw na wode.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Przy wykanywaniu robdt okreslonych w ninigjszej SST, mo>na korzystaé z dowoinych rodkéw transporfowych przeznaczonych do
przewozu mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.

5.2, Zasady ogéine uzupeiniania poboczy

Na poboczu do uzupefienia warstwy o Sredniej grubosci 15 cm przewidziane wbudowanie misszanki kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa

5.3.1. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa lamanego slabifizowanege mechanicznie powinna by¢ rownomiernie rozloZzona na calej szerokodci pobocza,
wyréwnana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zageszczona malym walcem fub zageszczarka,
Szerokosé umocnienia - 75cm.

5.4. Zageszczenie pobocza

Zaggszczenie Wozonef warstwy maferialu uzupelniajigcego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kisrunku krawedzi nawierzchni,
Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatoZonym w dokumentacji projektowej, craz nie posiadac Sladdw po przejsciu walcow iub zageszozarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 powinien wynosic co najmnigj 0,98 maksymainego zageszozenia wedlug
normainef préby Proctfora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

6.2. Badania przed przysigpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi hadania materialéw proponowanych do uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestolliwoss oraz zakres badan | pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w fablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwosé badai
Lp, Wyszczegdinienie badaii Minimaina liczba badan na dziennej
dziafce roboczef

1 |Uziamienie mieszanki Lizupelniajgce) 2 probki
2 |Wilgotnoéé optymalna mieszanki
fruszywa 1 probka
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6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeinianych poboczy
Czestotliwosé oraz zakres porniardw po zakoiczenit robdt podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestolliwosc oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. {Wyszczegolnienie Minimaina czestotiwos¢ pomiarow

1 {Rownosc podiuina
cc 50m

2 {Réwnosé poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows, z tolerancig + 1%.
6.4.2. Rownos¢é poboczy

Nisrownogel podiuine i poprzeczne nalezy mierzy¢ lafg 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod falg nie moie
przekraczad 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy uzupekiajacef powinna byc zgodna z tolerancig + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robof podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (melr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Qgoine zasady odbioru robot podanc w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dafy wyniki pozyfywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogaolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Oqoine ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w SST D-00,00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét przy poboczach gruntowych wepszonych obejmuje:

- prace pomiarowe | przygotowawcze, - oznakowanie robot,

- zaggszczenie podfoza,

- przygotowanie | dostarczenie materialu uzupetniajgeego, — rozloZenie materialu uzupelniajacego,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryinych wymaganych w specyfikacji techniczney,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosdci nawierzehni planografem i fatg
3. BN-77/8831-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruniu.,

10.2. Inne materfaly

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiof ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni zwigzanych z remontem drogi gminnej w m. Wola Katkowa.
1.2, Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | konfraldowy przy zlecaniu | reafizacji robot na
drogach,
1.3. Zakres rohot objefych ST
Ustalenia zawarte w ninfejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropienism warstw
konstrukcyjnych przed uloZeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
a) oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzehni niebiturnicznej,
b) oczyszczenie i skropienie warstw bifumicznych,
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1.4. Okresdlenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normari | z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dofyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine " pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materlaléw

Ogblne wymagaria dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, poda no w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r, Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r, wyrob budowlany (materiaf)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jeZeli jost

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczensiwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczyé do wyrobu krajowq dekiaracie zgodnoci.

Sposoh deklarowania oraz cceny zgodnosei wyrobu budowlanege okre§la Rozporzadzenie Ministra Infrastrukdury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci wyrohow budowlanyeh oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U,
Nr 198, poz. 2041z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukiadansj warstwy asfalfows| z podiozem {nizej lezacg warstwa), moze by
wykonane emulsjg asfaitowq wedliug PN-EN 13808, atho innym materialem wedlug norm lub aprobat fechnicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien byé dostosowany do rodzaft materialu w podioZu. Emulsie do konkretnych zastosowart nalezy dobraé na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq kationowe emulsje asfalfows, Kationowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrucji nawierzchni powinny spelniaé wymagania okredlone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emutsji asfattowych stosowanych do zlaczenia warstw nawierzchni.

. . C60 B3 ZM Iub €60 B4 ZM C60 BS ZM
Wynmagania Metoda badad wg Jednostka Zaks
techniczne noriny Klasa Zakres wartosci Klasa AXTES
wartofci
Indeks rozpadu, | PN-EN 13075-1 - 3hub 4 50 do 100 lub 3 120 do 180
70 do 130
Zawartosé PN-EN 1428 Yo(m'm) 5 58 do 627 5 58 627
lepiszeza
Czas wyplywu dia | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
2 mm w 40°C
Pozostatosé na | PN-EN 1429 %o(nv'mm) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 pun
Troalodépo 7 | PN-EN 1429 Fo(zr/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magﬂzynowﬂniﬂ
Sendymentacja | PN-EN 12847 So(uvny) 1 TBR 1 TBR
Adliezjo? PN-EN 13614 % PO_R!YC;ﬂ 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalgeznik 2 | PO 2 2 >75 2 =75
Ph emulsji PN-EN 12850 - =359 - =3,5%
Wymagania dotyczqce fepiszczy odzyskanych z kationowyel emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
ZPN-EN 13074
Penefracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100? 3 < 100°
25°C

a) Emwisig mozna rozeieficzaé woda, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m'm).

b} Nie dotyczy emulsji rozeienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsia ma bezpodredni kontakt z kruszywem.

d} Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiqzania warstwy asfaitowej z podbudows zawierajqey spoiwe
hydranliczne,

&) Do skropieit podbuddw niezwigzanych, w szezegdlnoséi z kuuszywa stabilizowanego mechanicznie
tub tiucznia kamiennego, dopuszeza sig stosowanie emudsii wyprodukowanych z asfaltu drogowego
o penetraci 160/220,

Wiskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podloza zawierajgcego cement jako spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.
Tablica 2. Wymagania dolyczace kationowych emulsii modyfikowanych polimerami stosowanych do ziqczenia warstw nawierzchni,

str. 40



C60 B3 ZM hub C60 B4
Wymagania ietoda badaid I ZM C60 B3 ZM
. ednostka
techuiczme wg normy Kiasa kras wartodei Klns Zakres
i wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3jub4 506 do 100 lub s 120 do 180
70 do 130
Zawartod¢ | PNLEN 1428 ¥6(unt) 5 58do62? 5| sse?
lepiszcza
Czas wyplyws | PN-EN 12346 5 1 TBRY 1 TBRY
dla2 nmow
46°C
Pozostalodé ma | PN-EN 1429 4o/} 1 TBR 1 TBR
sieie 0,5
Trwatosé po 7 | PN-EN 1429 ve{my/m) L TBR 1 TBR
diiach
magazynowania
Sendyntentacja | PN-EN 12847 o{ma/n} 1 TBR 1 TBR
Adhezja? | PN.EN 13614 % 1 TBR. 1 TBR
WT-3 zalgernik ] POXTCl [T >75 2 >75
2 G powierzch - - =
ni
Phemulsji | PN-EN 12850 - =35% - »35-%
Wyrnagania dotyeznce lepiszezy odryskanych z kationowych eousii asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penefracjaw | PN-EIN 1426 .1 3 <100 3 <100
25°C mot
Temperatura | PN-EN 1427 °C 4 >43 4 =43
mieknienia
Nawrét PN-EN 13398 % 4 > 50 4 250
sprefysty w
25°C
a) Enwlsje moima rozciedezad woda, do stezenia asfalna nie nizszepo niz 40 % (m/m}).
b) Nie dotyezy emulsii rozeteficzanych wodg na budowie,
¢} Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsia ma bezposéredni kontakt 7 bruszywem.
d} Dotyczy emulsji przeznaczonej do mwiszania warshwy asfaltowej z podbudowsa zawierajaes
spoiwo hydraunticzue.

2.3. Skiadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé ufraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakesei,

Lepiszeze nale?y przechowywad w zbiornikach stalowych wyposaZonych w urzadzenia grzeweze | zabezpieczonych przed dostepem
wady i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych fub zelbetowych przy
spelnfeniu tych samych warunkéw, jakie podano dia zbiomikdw stafowych.

Emulsie moZna magazynowat w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stesowac zbhiomika walcowego leZqcego, ze wzgledu na fworzenie sig na duzef powierzchni cieczy Koiucha™ asfallowego
zatykajacego poZnief przewody.

Maksymalny czas, temperature oraz spostb skladowania emulsfi, po kidrym nie Ira ci ona swoich paramefréw jako Sciowych powinny
hy¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta, Przy przechowywaniu emuisji asfaltowef nalezy przestrzegac zasad ustalonych
przez producenta,

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkg

3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dolyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezanla warstw nawierzehni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie moZliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzefu:
- szerotek mechanicznych - zaleca sie uZycie urzadzen dwuszezotkowych. Plerwsza ze szczofek powinna byc wykonana z
twardych elementdw czyszezacyceh i sfuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej warstwy.
Druga szezofka powinna posiadac migkkie elementy czyszczacs | sfuzyc do zamiatania. Zaleca sip uzywanio szczotek wyposazonych w
tirzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiomikow z woda,
- szczotek rgcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposaZona w wzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych paramelrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- ohrotow pompy dozujacef lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
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- wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalef temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z folerancjg i 10% od ilodci zalozonel, Wykonawca powinien posiadac akiualne
$wiadectwo cechowania skrapiarki,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dolycz gce fransportu

Ogdlne wymagania dotycz gce fransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze byc transporfowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda koredowaly pod wplywem emulsfi i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsfi powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cystemy, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsi powinny by¢
czyste | nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.0 0.60 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw hawjerzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu fuznego materialu, brudu, blota I kurzu przy uZyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach frudno dostepnych nalezy uiywac szczotel recznych. W razie polrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniam warsfwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu sprezonego powielrza.
Zanieczyszczenia stwardniafe, nie dajgce sie usunac mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pormocq dosfosowanego sprzelu.
Oczyszezeniu podlegajg wszystkie powierzchhie warsiw.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona,

Jezell do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, fo skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnigciu warsfwy, z
wyjatkiern zastosowania emulsji, przy ktrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii przez InZyniera jef oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w migjscach frudno dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowa). Temperafury
lepiszczy powinny mieScic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

fiEmulsja asfalfowa kationowa 0d 20 do 407

* W razie polrzeby emulsje naleZy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeif do skropienia zostala uzyta emulsja asfaliowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia pensfracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyfny czas powinien wynosic o najmniej;

. 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uldadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkadzeniem dopuszczajac tylio niezbedny ruch btidowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orfentacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyinych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszeza Zuzycie (kg/m?)
1 |[Emulsja asfalfowa kationowa:
a | warslwa wigzqce 7 betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3
b | podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od0,5 do 07
¢ | podbudows z betonu asfaltowego lub betonowa od03 do 0.5
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Dokfadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleZnosciod rodzaju warstwy
i stanu jef powierzchni | zaakcepfowane przez InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Qgoine zasady konftroli fakosci robot

Ogaine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine " pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia oplymalnych
paramelréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganef flosci lepiszcza w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy przewidziansj do
skroplenia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byg oparta na atestach prodticenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia | zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ konfrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanoj w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia,
Oznaczani e lodci rozkadanego lepiszeza i kruszywa” [4].

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lapiszcza do skropienia podioZa pod warstwe asfalfowq

g . § N o pozostalego
Ukladana wasstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows lepiszcza [kgim™]
e e —
Podbudowa/nawicrzchnia thaczniowsa 0,7+-1.¢
Podbudowa z kruszyva stabilizowanego 0.5+0.7
Podbudowa z betom asfaltowego AC |mechaniczaie T
Tub AC WMS
Podbudowa z chudego betenu lub gruntu 0.3-0,5%
stabilizowanego sporwem hydrauticznym +0,7+1,0%
[Nawierzehnia asfallows o chropowatej powierzchni 0,2+05
Warshwa wiazaca z betoan
ashaltowego AC lub AC WS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wirzqea z ssfaln Podbudowa asfaltowa 203,09
porowatego PA
'Warstwa 4cieralna z betonu -
asfaltowego AC Warstiva winzaca asfoliown 0,1+0.3
Warstwa {cieralaa z micszanks SMA |Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa scieralna z micszank: : S
RBTM ‘Warshwa winzaca asfaltowa 0408
Warstwa {cieralna z ashafu — i LX)
porowatego PAY Warstwa wiazaca asfaltiowa 2,0+3,0

[ zalecana emulsja o pH >+
[ zalecana emaulsia modyfikowana polimerem posypana grysens 245 w celi uzyskania membrany
poprawiajacef policzenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekasn adbitych
zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilosé emulsji nalezy dobras z wwzgl¢dnieniem stanu
podloza oraz porowatoset mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wickszy zawartose
wolnych preestrzeni. to nalezy uzyé wickszy iloié lepiszeza do skropienia. kudre po ulozeniu warstvy
§cieralnej uszczelni jy
jezeli warstwa wiazaca jest z asfalta porowatego, to nie nalexy stosowad skyopienia

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Crena oczyszczenia warstwy konstrukeyjnej podlega na ocenie wizualnej dokfadnodci wykonania tej czynnasei.

6.4. Wymagania dotyczace wyltrzymalosci polaczen

Wytrzymalosc na Scinanie wykonanego potqczenia miedzywarstwowego nie moze byc nizsza niz:

- 1,0 MPa - dla polgczen warstwa Scieraina/wiazaqca

- 0,7 MPa — dla polaczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa asfaffowa/podbudowa asfaltowa gdy jest ukladana w dwoch
warstwach

- 1,3 MPa - dla polgezen cienkich warstw: < 4 cm

7. Obmiar rohot

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Oqolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.0 0, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obhmiarowg fest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchii,

- m? (melr kwadratowy) powierzehni skropionef.

8. Odbiér robot
QOgblne zasady odbioru robGt podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania oglne” pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami InZynisra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
8. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdine ustalenia dofyczqce podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.60 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnef nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powistiza,
- reczne odspojenie stwardniafych zanieczyszezen,

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup | fransport materialow do wykonania robot,
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganef femperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarbw i badar: laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
a)  PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkly asfalfowe. Wymagania dia asfaltow
b)  PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaftows. Zasady klasyfikacii kationowych emulsji asfaltowych
¢} PN-EN 1426 Asfally i produkly asfaltowe — Oznaczenie penelracji igig
d)  PN-EN 13075-1 Asfally i lepiszcza asfalfowe - Badanie rozpadu — czgéc 1. Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych
emulsii asfaftowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.
e} PN-EN 13674 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnodei emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Meloda z kruszywem.

10.2. Inne dokumenty

) Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosei rozidadanego lepiszcza § kruszywa, Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
g)  WT-3: Emulsje asfaltowe 2008

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiofern ninfejsze] specyfikacji fechnicznej (ST) sa wymagania dofyczace wykonania I odbiory robot zwigzanych z wykonaniem
warsfwy wigzacej i wyrownawczej z belonu asfalfowego zwigzanych z remontem drogi gminnej w m. Wola Kafkowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIOR
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w
podpunkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem i odbiorem warsiwy
wigzace] | wyrdwnawczej z betonu asfalfowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineraino-
asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykenawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowege o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Siosowane mieszanki
Kategoria
ruchu

Mieszanki o wymiarze 91), mim

KR 1:2 ACHIW 2), AGTE6W
R34 ACTBW, AC22W
KR 4-5 AC1BW, AC22W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa wmieszance,

2) Dopuszcza sig AC11 do warsiwy wyrdwnawcze] do kategerii ruchu KR1+KRE przy spelnieniu wymagar okre$lonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednef lub kifke warstw sfuzacych do przejmowania irozkladania obcigzen
od ruchu pojazdow na podioze,
1.4.2.  Warstwa wigzqca — warsiwa nawierzchni miedzy warsiwq $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warsiwa o zmiennsf grubosci, tloZzona na istniefgcef warstwie w celi uzyskania odpowiedniego
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profilu potrzebnego do ufoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw f lepiszcza asfalfowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowe] ~ okreslenie mieszanki mineralno-asfaftowej, wyrdZniajqce t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego fypu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kiuszywa, np. wymiar 11 lub 6,

1.4.6. Belon asfalfowy — mieszanka mineralno-asfaltowsa, w kiérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinijaca sie.

1.4.7.  Uzamienie - sklad ziamowy kruszywa, wyraZony w procenfach masy ziaren przechodzacych przez okreélony zestaw sit.
1.4.8.  Kalegoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych kenstrukefi nawierzehni podatnych i podsztywnyeh” GDDP-IBDIM.

1.4.9.  Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okredlona przez doiny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grubs — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm craz d > 2 mm.

1.4,11, Kruszywo drobne — kruszywo Z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kitrego wigksza czeSc pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl kruszywo z ziaren przechodzacych przez sifo 0,063 mim.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sifo 0,063 mm. (Wypelniacz misszany — kruszywo, kiore
skiada sie z wypelniacza pochodzenia minerainego | wodoroflenku wapnia. Wypetniacz dodany

— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pit 1.4,

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW ~ beton asfalfowy do warstwy wigZacej Iwyrownawezej

PMB - polimeroasfal,

D ~ gorny wymiar sita (przy okre8laniu wislkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodcl ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwo$é uiyvtkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined, producent moZe jej nie
okredlad),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informace,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obsfugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1 Qgdlne wymagania dotyczace materiatow
Qgéne wymagania dotyczace materfalow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST D-M-00.00.00
WVymagania ogdine” pkt 2.

2.2 LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stasowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023, Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w fablicy 2.
Tablica 2. Materialy do betonu asfalfowego do warstw wigZacef Iwyrownawezef

Materiat | Kategoria ruchu
| KR3 + KR4 KRS + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 16 22 16 22
o0 wymiarze D, fmm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U{mm)] 16 22 16 22
. a) 1 35/50, 3550,
Lepiszcze asfallowe | 5070, PBM 25/55-60
| PBM 25/55-60,
Kruszywa mineralne | Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
3) na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszczanienormowe
b) dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR8 przy spetnieniu wymagai okreslonych
Asfally drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w fablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniac

wymagania podane w fablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 350 175070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C: 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 REC TN
2 | Temperatera migknienia: °C PN-EN 1427 50+58 26554,
3 | Temperatura zaploru, nie mrigjniz: °C PN-EN 22592 240 .2'30_ )
4 Zawartost skladnikow rozpuszezalnych, nie mniejniz: o .
% m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy pe starzeniu (ubylek lub przyrost), nie wigcejniz: i
% mim PN-EN 12607-1 05 05
6 Pozostala penetracja pe starzeniu, nie mnigj niz: % PN-EN 1426 53 el
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniejniz: °C PN-EN 1427 52 :. 48 :
WLASCIWOSCI SPEGJALNE
8 Zawarlo$t parafiny, nle wigce] niz: % PN-EN 12606-1 22 S22
9 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: °C PN-EN 1427 8 _ ' : 9
10 Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wiecej niz: °C PN-EN 12593 -5 i _;'_;é}_ S

y abcinaih dada medyfkewanych
podstawewe Wiasciwasé Mbam % reon
ba 25/55—60
wyrragarie klasa
4 b - : . :
Honsystencinw-posiednish o
tomporaturach-ckspleatacyinyeh | Penclasiw 8 PN-E " - 5
Ph-ENAZ 25 260 5
PN-EN-43580-20- e =LwED 3
ENA2703
SN-LN 13567 PN- 2 o 5
EN-13703 i NPD
E-EN12583 o2 - 5
% 205 3
RALENA425 % 0 3
PAEN427 5 =5 3
EN-EILSO502 =6 2238 3
PALENA2603 sl £42 6
2N-ER43302 % =50 5
Apnd 0
PN-EN-14023 25 ;ggb 4
Wymagania Punkt 5.1
dodalkews Stabilnest-magaayrowania-Rozaisa BM-EN 43380 5 pr: 5
BR-EN4TE
FN-EN-13390 e - 5
Samaid R Neo
RiERIE074 5 — )
PhLENA427
2E) 4
BN-ENSRe074 o
Nawrbotspig sty w-10°C-pe-slarenit-wg PALEN-13398 — .
PhLEN 2807 41yl 3
aﬁNQM&PB#&MHG@%EH%-{WF&é@W%&%m' 2 s akratlana)
B=7BR —ToBe Reporied {dozadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaliu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiadal automalyczny system grzewczy z
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+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfallu. Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem konirofijacym temperature z dokladnosciq + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimercasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrolnego rozgrzewania 1 chtodzenia polimercasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego redzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 KRUSZYWO

Do warstwy wiaZacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043

2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypelniacz.

i WT-1 Kruszywa

Tablica 5. Wymagane wiladciwosel kruszywa grubego do warstwy wigZqcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z

befonu asfalfowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalginoscl od kategoril ruchu

CKRIEKRZ KR3 + KR4 KR5+ KR6
Uiziamienle wg PN-EN 933-1, kat. nie nizszaniz T GR86/20 Ge8s20 GC85120
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wgkategorii: S GOMTE G2p/15 G20115
ZawarlosG pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyZsza niZ: SRR [ 2

Kszialt kruszywa PN-EN 933-3 lub  PN-EN 9334,

kat. nie wyzsza niz:

wg

: f':Efi.’;ﬁ.'l.Uh'.Sfi.i.S

Fl25 lub Si25

Fi25 lub Sigs

Procentowa zawarltost ziaren o powlerzehni przekruszonsj | lamane] w kruszywie Cr010 Cs0H0
grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizszaniz:

Odpemoésé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kiuszywie o LA30 LA30

wym, 10/14, rozdzial 5; kat. nie nizszaniz:

Odpomodt na polerowanie kruszywa (badanie na normowsj frakji kruszywa do i i e

mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza niz: - PSVDeklarowans 1| PSVDeklarowane PS50

Geslosé ziaren wg PN-EN 10976, rozdzial 7, 8 ub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoss wg PN-EN 1097-8, rozdziat 7, 8 lub$

Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3

Mrozoodpomo$é wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub
8/16; kal. nie wyzsza niz:

JZgorzel sleneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymaganakai.:

Skiad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkle wg PN-EN 17441 p.
niz:

14.2, kat. nie wyzsza

Rozpad krzemianu dwowapniowegd w kruszywie z zuzla wielkopie- cowego
chlodzonage powlstrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z 2uzla wielkepiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 17441, p. 19.2:

StalosC objetosci kruszywa z 2uzla stalownlczego wg PN-EN 17441,
P.19.3; kat. nie wyzsza niz;

Tablica 6. Wymagane wiasciwosdcl kruszywa niefamanego lub o ciaglym uziarmfeniu do D = 8 mm do warstwy
wigZgcej, wyrownawczej | wzmacniajgcej z betonu asfalfowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezncsci od kategosii ruchy

KRS + KR&

Uziamienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GFB5 1GABY.

KR3 + KR4

GF85

Tolerancia uziamienia; odchylenie nie wisksze niz wg kategoril:

GTC20

Zawartosé pylow wg PN-EN 933-1, kal. nie wyZszaniz:

Jakosé pytiw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz.

Kanciastod¢ kruszywa drobnegn wg PN-EN 8336, rozdz, 8,

kat. nie nizsza niz:

Geslosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 ub 9

Masigkliwost wg PN-EN 1097-8, rozdzial 7, § lub9

Grube zanieczyszczenia lekkis wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kal niewyisza
niz:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosei kruszywa famanego lub o cigglym uziarnieniv do D < 8 mm do warstwy wigZgcej,

wyrdwnawczej | wzmacniajqcef z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategerii ruchu

KR3 + KR4

KRS + KRG

Uziarnienie wg PN-EN 9331, wymagana kalegoria:

- KRI=KR2 ]

GrB5IGABS
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Tolerancia uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wgkategorii: “LGTCNR i GTC20 G120
Zawario$t pytow wg PN-EN 9331, kat. nie wyzsza niz: AT e S g T REERER
JakoSt pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wy7szaniz; S MBI Q e T e
Kanciastod¢ kruszywa drobnego wg PN-EN  $336, rozdz. 8, | “ECSDeklarow ECs30 ECs30
kat. nie nizsza niz; Silivana

Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial. 7, 8 lub 9 e c_lek_!aréwana przez produgenta -
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub9 st o WADA deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kaf nie wyZsza = : mLF;cG,;I R

miz: N L :

Tabiica 8. Wymagane wilasciwosci wypelniacza do wigZgcej, wyrbwnawczej | wzmacniajacej z befonu asfalfowego

Wiascwasci kruszywa Wymagania w zaleznocl od kategoriiruchu

KR1+=KR2 - | KR3 + KR4 | KR5 + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: : < zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 .- :
Jakosé pylow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzszaniz: L g

Zawarlo$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz;

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7

Wolna przestrzenie W suchym Zageszezonym wypetniaczu
wg PN-EN 10974, wymagana kategosia:

Preyrost lemperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnost w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat, nie wyzszaniz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz;

Zawartos¢ wodorotienku wapnia w wypelniaczu mieszanym; wymagana kategoria: ;

L Deklarowana 5
LLiczba asfaltowa’ wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: SO T BN ekl arowan e

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze Iub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone |1 odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywat w silosach wyposazonych  w urzadzenia do aeracji,

2.4, SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaraniujgcego odpowiednig przyczepnost
{adhezje) lepiszcza do kruszywa | odpormnosé mieszanki mineraino-asfaltowe] na dziatanie wedy, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnodcl okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosila co najmniej80%.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZ
Do uszczelnienia pokgezedi technologicznyeh (4. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tege samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami oheymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobattechnicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych Grubosé
materialu termoplastycznego do spoiny powinnawynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— npie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5¢cm,
Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedz nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowal kationowe emulsie asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimeramt wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica3.
Emulsje asfaltowg moina sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach picnowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zhiomikdw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Cgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 3-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
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Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moZliwoscig korzystania ze sprzefu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak;

—wylwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

--skrapiarka,

—walce stalowe gladkie,

~walce ogumione

—szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym iub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozic w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawery spustowe.
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatari | nadmiernym zawiigoceniem.
Wypelniacz naiezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszozeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ ransporfowana w zamknietyeh cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda  powodowaly
jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4},
Mieszanke mineralnc-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od postepu robot.
Podczas fransportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza {przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whbldowania, powinna zapewnia¢ ulrzymanie lemperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki  powinny by¢ czyste, a do zwilzania fych powierzchni mozna uzywat tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
QOgolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki mineraino-asfaltowe;
(AC11W, AC18W, AC22W),
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarte$é lepiszeza podane sg w tablicy 9
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 10, 11, 12
Tahlica 9. Uziarnienie mieszanki mineraingj oraz zawarfo$é lepiszcza do befenu asfaltowego do warstwy
wiaZacej I wyrownawczej

Przesiew, [% {m/m}]
Wiaschwost ACTTW TUAGIW ] ACTOW ACIIW
KR1-KR2 L KRIKR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do  |silodiad idoiy od do od do
315 - - : Ly - - 100 -
224 - 100 - 90 100
16 106 - 90 100 65 80
11,2 90 100 85 a0 - -
8 80 80 - - - -
2 30 50 25 0 25 33
125 5 18 5 10 5 10
0,063 30 8,0 30 70 30 7G
Zawarost fepiszoza, migimum 1 Benind,6 Bmind 4 Bmind,2

9 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mglms. Jeiel stosowana mieszanka
mineraina ma inng gestos¢ {od), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto3¢ nalezy pamnozyé przez wspéliczynnik

2,650
1 wedlug réwnania: (8

by
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

KR1 =+ KR2
Warunki
Wiasciwose zageszezania Metoda i warunki badania ACTIW AC1EW
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych przesirzeni C. 1.2 ubijanie, Vmin3 Vmin3,0
2x50 uderzes PN-EN 12697-8, p. 4 0 Vimax6.,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin VFBmin
wypelnione lepiszczem 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 65 60
Zawarto5¢ wolnych przestrzeniw | C.1.2,ubijanie, VAmin14 VMAmin14
mieszance mineralne} 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.1,ubilanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpomost na dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR3
badanie w 25°C

Tablica1H-Wymagans-wiadciwodci-mieszanki-mineraine-asfaltowsj do-warstwywigigcel { wyrdwnawczel—przy
richuKR3=KR4

Waranki
Wiasoiwoss ZAGESICTANE WG Metodadwannidbadania
PMN-EN
4316828
Za"a las’ s' “E i&g H ZeSt ZE”' G' '3lub"a ‘EB
Odpomebéna-deformaeie &40 PM-EN-12697 22, metoda B
a walowanie; w powiztrzu, PN-EN 13108-20,
Pgs-P400 n1s60°c 10000
PN-EN-12697-12135)
Odpomosé-na-ddalanio-wody GA-tubljanle; prEcchowywaniow40°C
2435 . . sania,
o 3520
& Grubes&plyly:-AG16-60-mm, AC22-60 mm

Tablica 124 e i minoralio-astaltowe L . ',

rHeh-KRE-=HKRE
Warunki
Wiaéeciwess Zageszezania-wg Meleda-iwamnkibadania ACIW AGZAW
PN-EN
43108-20
Zawartos6 wolnych przestrzeni G-+ ubijanie; PALEN-12507 8 p-4 Virind Vinind
2«75 uderzen | 0
Ddpomosé-na-deformacie CA20, PN-EN12697-22 meloda B WSAMROAS WTSAIRD,
trwale walowanie; w-powiatrzu-PN-EN-13108-20; PRDAIRDeKarowane 15
Pag-P400 DABB0°C 10000 cyldi PEDAIRDeklare
CA-Fubijanie; PN-EN-12697-12-prechowywaniew
Oédpamoténa-dzialaniewody 2x35 uderzen 40°C z jedrym cyklem zamrazania, {FSR8g rSRag
badanie-w25°C
B Grubosé-plyly-AG1E 60 mrm, AC22 60 mm
5.3, WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorace w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltows] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane,
Kruszywo o rézaym uziarnienit: lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfalfowe nalezy przechowywat w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zadangj temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym {roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70  i-poiimeroasfaltu-drogowego-PMB26/65-
60-0raz-190°C dia-asfaliu-drogewege-35/50,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskala temperature wlasciwg do oloczenia
lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowsj podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwy?sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po
wytworzeniu wwytworni,

Tablica 13. NajwyZsza | najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaliowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50

0d155d0195

PMB 25/55-60 od. 140 do 180

Sposdb | czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralnc-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wylwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.; typ, rodzaj skladnikdw, wiasciwoscl objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w
ich wiasciwosciach.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
PodloZe (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
— wyprefilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonane] warstwy asfalfowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjat dane z pomiaru
réwnosci te] warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana réwnosé podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzehni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy staref nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa dragi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca {mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy. ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaezania, postojowe, jezdnie facznic,
uiwardzone pobocza _

Jezeil nieréwnosci sg wugksze niz dopuszczaine to nalezy wyrownacpodloze
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni ub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, Z podioza powinien by zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z materiafow
termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punkius.?.
Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie isniejacej warstwy Scieralnef) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. taty z asfaltu fanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a
powstale w ten sposdb ubytki wypelnié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiafu podstawowego {np. wypeknié
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technolegicznymi nawierzchini powierzchnia podioza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.
Jezeli podioZe jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np. zalewami dregowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig  stosowanie
membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfalfowej, warstwy SAMI Iub z geosyntetykow wediug norm lub
aprobattechnicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologiczney, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwodcl wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowat otaczarke zgodnie z receptg roboczq i w cyklu automatycznym  produkowa¢  mieszankg. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoéci pracy ofaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineraingj na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy ofaczarki nale?y zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiaZacsj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
usciglenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszezania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prabnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonaniawarstwy.
Wykonawca moze przysiapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami  iich
wspblpracy w przenoszenitt obciaZenia nawierzchniruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione fepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zahezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza {np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaliowego powinno by¢

wykonane w flosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, 4. 0,3 + 0,5 kg!mz, przy czym;

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- 056 emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloZa oraz porowatosci mieszanki | jesli mieszanka ma

wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza iloS¢ lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy

Scieralnej uszczelnija.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych,
Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach frudno dostepnych (np. Scieki uliczne) araz przy urzadzentach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nale?y zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
padioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaitowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas fen nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rezkladarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNG-ASFALTOWE.
Mieszanke mineralno-asfalfowq mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw punktach 5.4 |
5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanyml w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w fablicy 15. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioZza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas
silnego wiatru (V > 16 mfs),
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania | whudowania
nalezy indywidualnie okresiic wymagane warunki otoczenia,

Tablica 15. Minimalna temperatura oloczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcef fub wyréwnawczef z

betonu asfalfowego
Redzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w cZasie robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosc wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w fablicy 16.

Tabfica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskainik Zawarto$¢ wolnyeh przestezeni
Typ i wymiar migszanki grubosé warstwy zageszczenia w warstwie [%(viv)]
technologiczne] fom] [%3

AC1W, KRi+4R2 E) 40+ 10,0 =98 30760

ACIEW, KRi+kR2 E! 50+ 100 > 98 3060

AC1W, KR3+kRs ™) 50+100 =% EST

AC22W, KR3+KR6 ) $0+100 298 1070

AC18W, KR3<kRa ) 40+100 =% 0570

AC22W, KR3+kRa ) 70+ 100 58 30570

ACH6W, KR5+KRG ! 507+ 100 258 7070

AC22W, KR+R6 ") 70100 =98 40+70

= - . :

projektowanie empiryczne,
F)

projekfowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarky wyposazong w uklad automalycznego sterowania
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach {w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszezone cigZkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaitowego nalezy
stosowac walce drogowe statowe gladkie z mozliwoscig wibracj, oscylacji lub walce ogumicne,
5.9. POLACZENIATECHNOLOGICZNE
59.1. Uwagiogdlne
Wsrod polaczen technologiczaych wyrdzniasie:
- zZlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenta tego samego materialu wykenywanego w rdznym czasie),
- spoiny (potaczenia rdznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaliowej 2
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potgczenia technelogiczne powinny by¢ jednorodne iszczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé materiatami do uszezelnien.
Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ cdprowadzenie wody z warstw porowatych. Zigeza podiuznege nie mozna umiejscawiac w
$ladach kot Nalezy unikat umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ziacza podluzne migdzy pasami kolgjnych warstw fechnologicznych nale?y przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osijezdni.
Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw fechnologicznych nalezy przesunat
wzgiedem siebie o co najmnigj 2 m w kierunku podiuznym do osijezdni.
5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”
Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnoéci wstepnego zageszczania stolami rozktadarek musza byc
do siebie dopasowane. Przyjela technologia robot ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne polaczenie ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sig¢ przez zminimalizowanie odleglodcl miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtosé
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadkladala mieszanke na
plerwszypas.
5.9.2.2, Technologia rozkladania ,gorgce przy zimnym”
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczong, bez peknied.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skodna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na adcieciu waskiego
pasa wzdluz krawedzi cieplejwarstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy wedtug punktu 5.9.5. w ilosei co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi,
Na krawedz pasa warstwy wigzacej i §cieralnej nie nalezy nanosi¢ Jepiszezy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wedhug
punkty 5.7.
W wypadku, gdy jeden z pasdw warstwy technologicznef jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy ukladanymi pasami nalezy wykonac
spoing zamiast zigeza,
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonhczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po kidrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologiczne] z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunieciem utozonego wczesniej pasa o
diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy naniest tepiszeze lub inny
material do zlgcz wediug punkitu 5.9.5.  wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezapy krawedzi,
5.9.3.  Spoiny
Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczent technologicznych warstwy 2 asfaltu  lanego  oraz w wypadku
polaczen warstw wigzacej i $cieratnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych {taémy, ptastry itp.), zgodnych z punktem 5.9.5. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinnawynosié:
—nie mniegj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
5.9.4.  KrawedZie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawgznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 21, a za pomocq odpowiednich $rodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykafczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na calej diigoscl.
Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.
Po wykonaniu nawierzchni asfalfowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz polozong wyzej, a w strefie
zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzehnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilodct 4,0

kg/mZ. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyigtikdem strefy zmiany przechylki) powinna

pozostaé nielszozelniona.

Krawedz kolejnych warstw moZze by¢é uszezelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane  sq bezpoSrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sig krawgdzie przedzanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz poloZzona wyZej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez
uszczelnié na szerckosci co najmniej 10cm.
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W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy cdpowiednio uksziaitowaé krawedz nakiadane]
warstwy, taczace] ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyZsza.
W tym celu nalezy:

—usunaé (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokosé od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na diugosci rownej co

najmniej 125 krotno$ci gruboscl nakladane) warstwy,

—przygotowaé podloze | potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 1 5.9 wg niniejsze| ST,

—Uutozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci,

5.9.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelniania polgczed technologicznych nalezy stosowad emulsig asfaltowg wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobattechnicznych.
Do uszczelniania krawedzi natezy stosowad asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedhug PN-EN
14023 ,metodg na goraco” albo inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt®.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikal zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcowitp.),
— ew. wykonad wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogoine Badania
dzielg sig na:

—hadania wykonawcy {(w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontroine (w ramach nadzoru zleceniodawcy —inzyniera).
6.3.2.  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich skladnikdw, lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$ione w konfrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé fe badania podezas realizacif konfraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefl w stosunku do wymagan konirakty, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywaC InZynierowi na jego 2adanie. InZynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

—wykaz ilodci materialow lub grubodol wykonane; warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaliowej,

~pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,

—ocena wizualna jakoscl wykonania polgezen technologicznych.

6.3.3.  Badaniakontrolne
Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaliowych 1 ich skladnikéw, lepiszezy | materialow do uszczelnlen itp.} oraz golowej warstwy (whudowane warstwy
asfalfowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywajg sie rdwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nichobecny.
Rodzaj hadan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17,
Tablica 17. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

str. 54



11% Migszanka mineralno-asfaltowa a).b}

: Uziarnienie

1.2 a

13 Zawartost lopiszcza
14 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
'2 Gestost i zawartost wolnych przestrzeni probki
21 Warstwa asfaliowa
2.2 Wskaznik zageszczenia a)
2.3 Spadki poprzeczne
24 Rownast
25 Grubost b ilos¢ materialu
26 Zawarto§t wolnych przesirzeni a)

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawlerzchnt jedna probka; w razie peirzeby liczba probek moze
zostat zwiekszena (np. nawierzehinle drég wtereniezabudawy)

b) w razle potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kenirolnych nie jest reprezentatywny dla acenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo Zgdac przeprowadzenia badar kontrolnychdodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badart kontrolnych nie moze byé jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s wyniki bada kontrolnych i badan konfrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badaf kontrolnych, co do kiorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy {np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kentrakiu niezalezne laboraterium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badart arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarlodci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszezenia nalezy
zZlozyé w ciagu 2 miesigoy od wphywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezaine i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadno$¢ metod badari oraz odstgpstwa Uwarunkowane
metoda pracy. Z iego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowej kontroli produkcii mieszanki
mineralno-asfaltows] wg WT-2 p.8.4.15.
Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcit.
Whasciwoscl materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne 2
ninigjszymi wymaganiami techniczaymi.
Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno- asfaltowej, lo wyniki
badan konirolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg ST.
Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.1.2. Wrasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu b polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- asfaltowej nie powinna
przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w fablicy 18.
Jezeli w skiadzle mieszanki mineralno-asfaltowe] jest granulat asfattowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie moze przekroczyé temperatury mieknienia TR&Bmix, podane] w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaitem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosic
¢o najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podac wartosé
wydiuzenia.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknisnia wyekstrahowanego asfalfu fub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcsj niz [°C]
Asfalt drogowy
35150 66
CERERTICCROF0 e T e e g e e e
Polimercasfalt drogowy
PMB 25/55-60 | 78
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6.4.1.3, Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowej lub wyjatkowo z probki pobranej
z nawierzchni nie moZe odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzgfednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosai
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy {fablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych
dodatkowych (wgp.6.3.4).
Tablica 19. Dopuszczaine odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej aryimeltycznej wynikow badan
zawartodcl lepiszeza rozpuszczalnego, [%(mim)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3 od5 0d 9 do 220
dod do 8a) 19a)
Mieszanki gruboziarniste +05 + 055 + 0,50 +040 +0,35 +0.30
Misszanki drobnoziamiste +05 +{,45 +0,40 0,40 +(,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badai wzietych do obliczenia Srednig]
arytmetycznej, kidrego odehylka jest wigksza od dopuszezalnej cdchylki dotyczace] Sredniej aryimetyczne), lecz nie przekeacza dopuszezaing] odchylkd jak
do pojedyrczego wynikubadania

6.4.1.4, Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczainych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badari nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako kiérekolwiek z;
- zawartosct kruszywa o wymiarze < 0,083 mm,
- zawartose kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartosé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prabka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$é dopuszczalnych odchylek podanych w
tabficach 20+24,
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$é kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2%{m/m).
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dedatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartodci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tabiica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m}]

Rodzaj mieszanki mineralnc-asfaltowsj Liczba wynikdw badan
1 2 od3do | odbdo | 0d9do 220
4 8 19
Mieszanki gruboziamiste 4,0 +38 +372 +29 24 +20
Mieszanki drebroziarniste t 3,0 +27 24 21 +18 15

Tablica 21, Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badah
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/mm)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaliowej 1 2 odddo | od5do | od9do =20
4 8 19
AC gruboziamiste t5 44 +39 +34 127 20
AC drobnoziamiste + 4 +36 +3,3 29 +25 20

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badari
zawarlo$cel kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badar
mineralno-asfaltowsj 1 2 od3do | od5do | od9do =20
4 8 19
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ACW

8 6,1 £50 t 4,1 £33 +30

Tablica 23. Dopuszczalne odehyiki dofyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badari
zawartoscl kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczha wynikow badan
mineralno-asfaltows] 1 2 od3do | od5do | od8do =20
4 8 19
ACW
8 +6,1 £50 4.1 +33 +30
Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Srednief arytmeltycznej wynikdw badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do | od5do | od9do =220
4 8 18
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7.6 5,8 -6,1 -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
+4,7 +4.5 +4.3 +4,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o wartosci podane w fablicy 25.
W wypadku okredlania ilodci materiafu na powierzchnie i Sredniej warto$ci gruboéci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzac cdcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraG co najmniej jedng
dziennq dzialkg robocza. Do edcinka czeéciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubost warsiwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen gruboéci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 25. Dopuszezaine odchylki grubosci warstwy oraz ilodci malerialu na okreslonef powierzchmi, %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia 7 wiels oznaczed gruboici oraz iloci
1. —duzy odcinek budowy, powierzehnia wigksza niz 6000 m2 uk
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub =10
2. — maly odcinek budowy
=15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosel =15

a) w wypadku budowy dwuetapowei, tzn. gdy warstwa Scieraina jest ukfadana z opdmieniem, wartosé z wiarsza B
odpowiednio chowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdmej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a de facznej grubosci
warstw stapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartodcig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w fablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,
Okrestenie gestosci ohjetodciowej nalezy wykenywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineraino-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %{vv).,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych fukow poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhizna i poprzeczna
Do ogeny rownosci podiuznej warsiwy wiagZzacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowat metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowainej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswity w polowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow techniczntych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taly 4-mefrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
5.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warsiwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznié od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuinej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentacii projektowej o + 5 cm. Zlacza podluzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednoradny, bez spekai, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogoéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? {melr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania
7 Zachowanier tolerancji wediug pktu 6 daly wynikipozyiywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt9.
9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego {AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszozenie i skrapienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie receply laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych ikraweznikow,
- TozloZenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- ohciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacjitechnicznaj,
— odwiezienie sprzetu.
9.3, SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okresfonych niniejsza ST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot pedstawowych, ale nie sg przekazywanse Zamawiajacemu § sg
ustwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszags, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodazyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej ST)

1. PN-EN196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku  wegla
i alkaliow w cemencie

2. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badar

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlaSciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN833-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu  ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci
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6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiadciwoscl kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
zZiaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw — Oznaczanie  procentows)
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw — Czes¢ 6: Ocena  whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Ocena zawartoscl  drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym
10.  PN-EN 933-10 Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
1. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody  oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN1087-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe] i jamistosci
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przesirzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -~ Czeéé 5. Oznaczanie
zawarfodcl wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren [ nasigkliwosci
16.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosel wypelniacza — Metoda piknometryczna
17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czest 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
18, PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynaikdw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19, PN-EN 1367-3 Badania wladciwosci cieplnych 1 odpornocl kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20, PN-EN 1426 Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigla
21, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Prerécien i Kula
22, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
23. PN-EN 1429 Asfally | lepiszcza asfallowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz irwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
24, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
25, PN-EN1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czest 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
26.  PN-EN 12591 Asfalty i produkly asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
27.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnose
28,  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamiiwosci Fraassa
29, PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1
Metoda destytacyjna
30.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
i wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: MetodaRTFOT Jw.
PN-EN 12607-3 Czest 3: Metoda RFT
31, PN-EN12697-6 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badai mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeét 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg
hydrostatyczng
32,  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnejprzesirzeni
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 1269713
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-ENM 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 131781
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22542

PN-EN |80 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem |
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfallowe ~ Metody badaft mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeséé 12; Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek  mineraino-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek  mineraino-
asfaltowych na goragco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek  mineraino-
asfaltowych na goraco — Czesc 27, Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek  mineraino-
asfaltowych na gorgco —~ Czesé 36: Cznaczanie grubosct nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsfi  asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltows ~ Oznaczanie sedymentacji emulsjiasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  biiumicznych i powierzchniowych utrwalen
slosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Badanie rozpadu - Czeé¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu  kationowych  emulsji  asfalfowych, meteda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 1. Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes¢ 20; Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do migszanek bitumicznych -
Czesc 1: Badanie metodq Pierscienia FKuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czaét 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrolu sprezystego  asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie ciagliwoéci lepiszczy  asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggiiwosci modyfikewanych
asfattow — Metoda z duktylometrem

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bilumicznych
przez zanurzenie w wadzie — Metoda zkruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaci kationowych — emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow  modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy | zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew nagorgeo
Wypelniacze zlaczy | zalewy — Czest 2: Specyfikacja zalew nazimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i paienia — Pomiar
metodq otwartego lygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu | palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10,2,  WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRAINFRASTRUKTURY}

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach

pubiicznych



64, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach pubficznych
10.3,  INNE DOKUMENTY
G6. Rozporzadzenie Minist:a Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

~ Instytut Badawezy Drog | Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmioterm ninfejszej ogéinej specyfikacji technicznej (STWIOR} sq wymagania dofyczace wykonania i odbioru robdt
Zwiazanych z wykonaniem warstwy Scierainej z befonu asfaltowego zwigzanef z remontem drogi gminngj w m. Wola Kafkowa.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Ogdina specyfikacia techniczna (STWIOR) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rohof budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu | realizacji robof wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacii dotycza zasad prowadzenia rebél zwigzanych z wykonaniem I odbiorem warsfwy
$cieralngf 2 belonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010 [65] z mieszanki mineraino-asfalfowef
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca
zohowigzany jest prowadzié Zakiadowa konfrole produkeji (ZKF) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaliowego mozZna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od KRT do KRE (okreslenie kategoril
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalfowego o wymiarze D podano w fablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

Mieszanki o wymiarze D%, mm

AC5S, AC8S, ACT1S
AC8S, AC11S
AC8S, AC118 2

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszezony do sfosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw sfuzacych do przejmowania | rozkladania obcigzert od ruchu
pojazddéw na podfoze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — misszanka kruszyw | lepiszcza asfalfowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki minerainc-asfalfowef — okreslenie mieszanki mineralno-asfalfowsy, ze wzgledu na najwighszy wyrniar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfalfowy — mieszanka minerainc-asfalfowa, w kidrej kruszywo o uziarmieniu cigglym lub nieciggfym tworzy strukture
wzajemnie Kinujac sig.

1.4.6. Uziarnjenie — skfad ziarmowy kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okresiony Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu fypowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sifa.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z zigren o wymiarze: D < 45mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, kfdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, kfdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kidre skfada
sig z wypelniacza pochodzenia minerainego | wodoroflenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfalfowa — emulsia, w kiéref emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skiéty dodatkowe

ACS — beton asfaffowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfaf,

D — goray wymiar sifa (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywal,

d - dolny wymniar sita (przy okreslaniu wiefkodci ziaren kruszywa),

Cc - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ Whasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Defermined; producent
moze jef nie okresiac),

TER - do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - {International Roughness Index}) migdzynarodowy wskaznik rownosc,

MOP  — migjsce obslugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 .Wymagania cgéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiafow

Ogoine wymagania dolyczgee materiafow, ich pozysklwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12581 [27] lub polimercasfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfalfowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymighionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nisnormowe wediug
aprobat technicznych,

Tabiica 2. Zalecane lepiszcza asfallowego do warstwy Scieralnef z betonu asfalfowego

Kalegoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchy ACS asfalt drogowy pofimeroasfait
ACS5S, AC8S, 50/70; 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wislorodzajowy 50/70 PMB 45/30-85
KR5—-KRG | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfaly drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w fablicy 3.
Polimeroasfally powinny spelnia¢ wymagania podane w fablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12581 [27]

[ Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania .. 70/100
1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknfenia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62)] 230
nie milef niz
4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszczainych, % mim PN-EN 12582 [28] 99
nig mnigj niz
1 2 3 5
5 | Zmiana masy po slarzehiu
{ubytek lub przyrost), % m/im PN-EN 12607-1 [31] 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostala _penstracia po |, PN-EN 1426 [21] 46
starzeniu, nie mnigj niz
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7 | Temperatura migknienia po
starzeniu, nie mnief niz

°C

PN-EN 1427 [22]

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny,
nie wiecel niz

%

PN-EN 12606-1 [30]

9 | Wazrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz

°C

PN-EN 1427 [22]

10 | Temperatura famfiwosci
Fraassa, nie wigcej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

Tablicad. 1A o wobes. asfaltbwmodyil " o altow) g PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Jed- polimeratm-{PMB)
podstawon | Wiaboiwoss | MO | ocyes 45/80—55 45/86—85
e wymaganie | fasa | wyhaganie
4 2 3 4 5 £ £
HKonsystencf
W
tomperalu- ’Qe‘”“""’”aggo;fa 1426 | O4mm | 4580 4 45-80
rash 24
eksg!ea—
facyinyeh .
Konsystenej
aWw
wysokich Temperatur | PN-EN
fomperaly- | 4 1427 26 255 z =85
eksploa-
facyinysh
, ENEN
Sha ] 4apg
t 58]
{mafa NN Jlorm? 21ws°C 4 22w 5°C
1”'"‘?4?‘98'9"] 43703
157/
Siig BN-EN
. , 13587
Hohezja rozoiqgania 53]
w5C{duza DN_EN Jlem? NBDa 0 NPD2
rozciagania) [57]
Wahadlo
Y PN-EN
daE Hmelo- 13588 Jonr NED? ] NPDa
yderzenia) 4]
4 2 3 4 5 7
— i
Staos % =245 4 205
' - BN-EN
1
Pozostala
(Odpornode | o ovacia | 2% | % 260 7 260
#a 21
Yizrost BN-EN
126071 1up | OFRORIY | 1427 ) eg =8 2 <8
334] migknienia £22]
PN-EN
Inne Fomporatur 30 5
; ; 2502 28 =235 3 =235
{63
Wymagania | Temperatur | PN-EN 2c =12 £ 15
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dodatkows | adfamliwossi | 12593

29
Nawrot
Gﬁ@fy&fif ON-EN 250 8 =70 3
w2520
YR 13398 %
51
sprezysty NPDe 0 NBDe 0
w102C
PN-EN
Zaktes 14623
plastyeznos 154; 2L TBRA 1 TBR® 1
Puanld
5148

P Df% °g <5 2 <5 2
temperatur 1427
cobinoce | PAEN
magazyow | Too0)
ala. BA | otmm | e 9 NpDs 9
Réanica |~ 4400
f ’ 21
Spadek
fom- PN-EN
| postamzoniy | I °¢ TR 1 TBRS 1
Wymagania DALEN PN-EN

=60 3

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne sie odbywadé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfalfu i
wyposaZonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy ofaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac automalyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacii asfaitu.

Polimeroaskalt—powinien—by6—magazyrowany—w—zbierniki—wyposaZonym—w—system—grzewszy--poéredni—z—termostatem
mwmﬁmm:wwmemdmwmwe
pefimeroasfaliu-pe-¢ o-jege-stosowania-oraz
sinikac niekontrelowaney

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfalfowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne [ wypelniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 12, 13, 14, 15.
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Skdadowanie kiuszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem | zmieszaniem z
kruszywem o Innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZe sktadowiska musi byé rowne, ulwardzone i odwodnjone. Skiadowanie
wypeiniacza powinno sie odbywac w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeracji,

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfalfowego | kruszywa, gwaraniujgcego odpowiednig
przyczepnodé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i
zastosowad Srodek adhezyjny, tak aby dia konkretnsj pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci okredlona wedfug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta,

Skiadowanie érodka adhezyjnego fest dozwolone tvlko w oryginainych opakowaniach, w warunkach okredlonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych {tj. Ziaczy podiuznych | poprzecznych z tego samego matetialit wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowsf z urzgdzeniami obcymi w
nawferzchni lub jg ograniczajacymi, naleZy stosowac:
al materialy termoplastyczns, jak tasmy asfalfowe, pasty ifp. wedfug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsfe asfaltowg wedhig PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlfug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiafu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic.
—  hie mnigj niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,6 cm,
—  hie mnigj niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznef wiekszej niz 2,5 cm,

Skiadowanie materialéw fermoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okredionych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi naleZy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgeo”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm fub aprobat technicznych.

2.6. Materiafy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zZgczania warstw konstruksii nawierzchni {warstwa wigzaca z warstwq Scieralng) naleZy stosowad kafionowe emuisje
asfalfowe fub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punit 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationows emulsje asfalfowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) sfosuje sie fylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgeo.

Emuisje asfaffowg mozna skladowac w opakowanfach transporfowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nafewaniem od dna. Nie naleZy nalewac emuisji do opakowar: | zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ggolne wymagania dolyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dofyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjefej metody robot, jak:
—  wylwomia (ofaczarka} o mieszaniu cyklicznym fub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosei ukfadanej warstwy,
—  Skrapiarka,
—  walce stalowe gfadkie,
—  lekka rozsypywarka kiuszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszezace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosarmi,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4,2. Transport materialow

Asfalt i polimsroasfalf nalezy przewozic w cysternach kolsjowych lub samochodach izolowanych | zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustows.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenism,
zZmieszaniem z innymi materiatami | nadmiermym zawilgocenien.
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Wypefniacz nalezy przewozi¢ w sposoh chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszczeniem. Wypeiniacz
luzem powinien by¢ przewoZony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umoZliwiajgcych
rozfadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transporfowana w zamknietych cysternach, autocysterach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsfi i nie beda powodowaly fef rozpadu. Cystemy powinny byé wyposazone w
przegrody. Nig nalezy uzywac do transportu opakowail z metali lekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy
emulsfach o pH % 4,

Mieszanke mineralno-asfaltowg halezy dowozi¢ na budows pojazdami samowyladowszymi w zaleznosei od postepu robdt,
Podczas fransportu | postoju przed whudowaniemn rieszanka powinna by¢ zabezpiaczona przed ostygnisciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Jub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkei do wbudowania,
powinna zapewniaC ulizymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine™ [1] pit 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowsj

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceplacii projekt sidadu mieszanki mineralno-asfaftowsf
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimaina zawarto$é lepiszeza podane sa w tablicach 617,

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, fo naleZy przyjac proporcie kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wladciwosci migszanii mineralno-asfaliowef podane sq w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszankl mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do befonu asfalfowego do warstwy Scieralnef da ruchu KR1-

KR?2 [65]
C Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - - -
11.2 - - 100 -
8 100 - 80 100
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60
0,125 8 22 3 2?2
0,063 6 14 6 14
Zawartodélopizoza B B
Tablica 7. iorniania b vi o . Hodélepi
KRE[65]
ACBS AC11S
Wimiar sita #, from] od do od do
16 - - 400 -
142 400 - 90 400
8 80 160 80 89
56 50 &0 - -
2 40 55 38 50
0125 8 22 8 20
0083 5 120 5 110
Zawarlosé-lepiszoza-minimum’? Brins 6 Brains 42

 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnef
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inna gestosc (pg), to do wyznaczenia
minimainej zawartodcl lepiszcza podang wartos¢ naleZy pomnozyé przez wspblczynnik o
wedlug réwnania:

2,650
o =

A4
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda | warunki ACSS AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 {48]

ZawarloSC wolnyeh | ¢.1.2ubjjanie, | pr.EN 12697-8 [33], Vaint,0 Viint0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxao Vimaxo
m"ﬁgﬁﬂ%ﬁgsm”’e CA2ubjfanie, | p.cw 12697-8(33 | Vs | VFBs

; 2x50 uderzen 5 VFBing VFBinga
lepiszczem p-
Zawartosé wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjfanie, |  pN-EN 12697-8 [33], , _
w mieszance 2x50 uderzed p.5 B39 VMAninte | VidAmins
minetalnej

PN-EN 12697-12 [38],
Y L rzechowywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, P o~
dzialanie wody 2 2x35 uderzen 40%C z;edny m oy kiem ITSRso ITSRao
zamraZania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoscei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafqezniku 1,

Tabliea-9— Wymagane wiadeiwedsi-miaszanki-mineralno-asfa

- owei d scioralng]-d KR3= KRALES]

Warunki
Whaseiwesé zageszczania Metoda-i-waruniki-badania ACES
wg-PN-EN
13108-20448]
Zawarosé———welnyeh | CA-2:ubijanie; Vininzo
przesizeni 2x560-tdarzen PN-ENA2697-8 {33} p-4 Yoans
gdﬁm WS Ha 4 walowanie;
eformaco-trwale Pos-Pigg
7] f i LN i i 5 i ° i
ngsimesmdzfaiame Gttrubijanie; Precchoupwanie w40°C 2 TSRes | 1TSRe0
7 ig tj i 25°0..5) Ve
A-Grubassplby ACE-ACH -40mm:

b-Ujednolicong prosedure-badania-odpornosei-na-dziakanis-wody-podane-wWT-2 2010 {65] wzalgezniku1-

Tabliea10. W i b - talloweic <sieralnej, dla ruchus KRS = KR6 [65]

Waranki
Viadsiwode . Motodad g . 108 \011S
wg PN-EN
13108-20-48)
Zawarfosé——wolnyeh | G2 ubijanie; ON-EN-12697-833) .4 Vmin20 Manina g
pFZGGth:'eHJI 2x50 udorzed e Vmast Vinaxs
WSun WS e
Odporaoccia walowanie, | wpowielrzu, PN-EN-13108-20, | 2 o
. a} ¥ [ 1
deformasje-trwafe- Bos-Biog A .138) PRDudey | PRDamos

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowef

Mieszanke mineralno-asfalfowq naleZy wytwarzac na gorgco w ofaczarce (zespole maszyn | wzgdzen dozowania,

podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowef mieszanki).
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Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne 7 recept robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfalfowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem lermostatowania
zapewniajacym ufrzymanie zadansj temperatury 7 dokfadnosci + 5°C. Temperatura fepiszcza asfaifowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze preekraczac 180°C dla asfalfu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaliu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewenlualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby misszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11, W tej tablicy najnizsza temperatura dofyczy
mieszanki mineralno-asfaltowsf dostarczonej na mijsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalfowsf
bezposradnio po wylworzeniu w wylworni,

Tabiica 11. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfalfowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 S od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wislorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaifowej powinny zapewnié réwnomiere ofcczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objatosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno byd na cafej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanjeczyszozenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  Sliche.

Wymagana rowno$c podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dolyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownodci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 12,

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfalfowe (pomiar fatg 4-motrowg lub

rownowazng mefods)
Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Scieralng fmm]
A S Pasy: ruchy, awaryjne, dodatkowe, wigczania | 5
wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnis tacznic, utwardzone pobocza 8
ZLD | Pasyruchy o gL

Jezeli nierownosei sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokesciowe podioza oraz urzadzen usyfuowanych w nawierzchni lub fg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioZa powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanfe poziome na warstwic podloza nalezy usunad,

Nierownosci podioza (w fym powierzchnig istniejacef warstwy Scieralnej) naleZy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warsfwy wyrdwnawczej,

Wykonane w podiozu faly z materiatu o mnigjszef sztywnodci (np. laty z asfalfu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunad, a
powstale w fen sposob ubytii wypelnic materialem o wfasciwosciach zblizonych do malerialu podstawowego (np. wypeinié hetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgezenia migdzy warstwami fechnologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata,
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materiafem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat fechnicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekafi poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 7 geosyntefykéw wedtug norm jub aprobat
fechnicznych.

§.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepla, W tym celu nalezy
zaprogramowac ofaczarkg zgodnie z recopt roboczg i w cyklu aufomalycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doldadnoscl pracy otaczarki oraz prawigfowoscei skfadu mieszanki mineralnej na podstawie fzw.
stichego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjs kruszywa.

Misszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sfe pracy ofaczarki naleZy zgromadzic w sifosie ub zaladowad na samochod.
Probki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z mefoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow inZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfalfowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania | ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w migjsclr uzgodnionym z InZynierem. Powlerzchnia odcinka probnego powinna
wynosic co najmniej 500 m?, a diugosé co najmnigj 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ fakich materialow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy Scierainej.

Wykonawca mozZe przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania | zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Poiaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloscl nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia migdzy warstwami i ich wspdipracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skrapione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi craz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza {np. z warstwy wiaZacef asfalfowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnef z befonu asfalfowego
powinno byé wykonane w flodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem sfanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli misszanka ma wigksza zawartosé

wolnych przestrzeni, fo nalezy uzy¢ wiekszg itosé lepiszcza do skropienia, kidre po uloZeniu warstwy scieralnef uszczelni ja.

Skrapianie podioZa naleZy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalfowych.
Dopuszeza sie skrapianie reczne lancq w misfscach frudno dostepnych (np. Scieki uliczne} oraz przy urzadzeniach usyfuowanych w
nawierzehni lub jq ograniczajacych. W razie polrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku sfosowania emulsji asfaffowef podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfallowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfalfowa mozna wbudowywad na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach 541 5.7,
Temperatura podioZa pod rozkladang warstwe hie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfalfowef asfalfowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punikeie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfalfowy asfaitowg nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperafura ofoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od femperatury podanej w fablicy 13. Temperatura cloczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfalfowsj asfalfowej
podczas silpego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku sfosowania mieszanek minsraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania | whudowania
naley indywidualnie okreslic wymagane warunki ofoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2m podczas wykenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimaina temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa Scleraina o grubosei = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3em +5 +10

Wiasciwosei wykonanef warstwy powinny spelniac warunki podane w fablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwodcei warsfwy AC
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Projektowana grubosé Zawartos¢ wolnych

Wskaznik

Typ i wymiar warstwy sadeszezenia przestrzeni w warstwie
migszanki technologicznef fom] g¢ %] Pafvi]
ACES,  KR1-KR2 =98 16+40

AC8S, KR1-KRZ2 =08
AC8S, KR3-KR6
AC11S, KR3-KR6 3.0+50

Mieszanka mineraino-asfalfowa powinna by¢ whudowywana rozkiadarkq wyposazong w uklad aufomatycznego sterowania
grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektows. W misjscach niedostepnych dla sprzefu dopuszcza sie
whudowywanie raczne.

Gruhosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z befonu asfalfowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z moziiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
§.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w STWIOR - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiahi znakiem CE lub znakiem budowfanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow ifp.),

— ew. wykonac wiasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okresone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptaci

6.3. Badania w czasie robh6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy {w ramach wfasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobioreow celem sprawdzenia, czy jako$¢ malerialow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfalfowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materiafow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy
(whudowane warstwy asfalfowe, polaczenia ifp.) spelniaja wymagania okreione w kontrakcie. '

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoseig | w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagaf kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunge.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezeft Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wediug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaitowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna miaszanki mineralno-asfaltowsy,

—  wykaz iloSci materiafow lub grubogel wykonanef warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warsiwy asfaffowe),

—  pomiar réwnoSci warstwy asfalfowef (wg pkiu 6.4.2.5),

—  poriar paramelréw geomelrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warsfwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen techriologicznych.

6.3.3. Badania konfrolne

Badania kontroine sq badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenio, czy jakosé materalow budowlanych (mieszanek
mineraino-asfattowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materfalow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltows, polqczenia itp.) spefniajg wymagania okreslone w konirakcie. Wyniki fych badaf sq podstawg odbioru. Pobieraniem probek
wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rownfez wledy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badai kontroinych migszanki mineralno-asfalfowef [ wykonanej z nisf warstwy podano w fablicy 15,
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Tablica 15. Rodzaj badan konirolnych

Lp. Rodzaj badai
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ %)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperalura migknienia lepiszcza odzyskansgo
1.4 Gestodé | zawartodé wolnyeh przestrzeni probki
2 Warstwa asfalfowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubodt iub ifosé materiafy
2.5 Zawarfos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwpodlizgowe
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy}
b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jes! reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan konlrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujq wspdinie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badart kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mnisjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiory uwzglgdniane sa wyniki badart kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw
czpdciowyceh,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawce ponosi Wikonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powibrzeniem badai kontroinych, co do ktbrych istnieja uzasadnione walpliwosci ze strony InZyniera
fub Wykonawey {np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrofnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczaine odchyfki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaitowa

Wasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfalfowsf przed
whudowanism (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowe dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfalfows,

6.4.2. Warstwa asfalfowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz flosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo¢ whudowanego materialu na okredlong
powierzchnig (dofyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16,

W wypadku okresiania ilosci materialu na powierzchnie | $redniej wartodci grubosci warstwy z requly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czedciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmnisj
Jedng dzienng dziatke robocza. Do odsinka czgsciowego obowigzujg fe same wymagania Jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 16. Dopuszczaine odchylki grubosei warstwy oraz ilogci materiafu na okresionej powierzchni, %]

Warunki oceny Warstwa asfalfowa AC?

A - Srednia z wielu ozraczeh grubosci oraz ilode
1. — duzy cdcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza <10
niz 1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, llo§c¢ wisksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy fub
— warstwa Scieralna, ilod¢ wieksza niz 50 kg/m?
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B - Pojedyncze ozhaczenie grubosci =25

o w wypadku budowy dwuetapowsj, fzn. gdy warstwa Scieraina jest ukladana z opdZnieniem,
warlogé z wiersza B odpowiednio chowigzuje, w pierwszym efapie budowy do gbrnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosc.
Okre$lenie gestosci objetosciowef nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawigrzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warfosci dopuszczalne kreSlone w fablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badac nie rzadzief niz co 20 m oraz w punktach gidwnych kukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentaci projektows, z folerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej naleZy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyZszych klas nalezy stosowat metodg
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartod¢ IRI oblicza sig dla odcinkow o dfugosci 50 m. Dopuszczaine wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow fechnicznyeh, jakim powinny
odpowiadat drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plac6w i parkingow nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faly 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzge wysokoSé przeswitu w polowie diugoc faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadzie niz co 10 m. Wymagana rowno$c podtuzna jest okreSlona pizez warfo$¢ odchylenia rownoéel {przeswitul,
ktére nie moga przekroczyé 8 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwigkszg odleglo$¢ migdzy falg a misrzong powierzchnig,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi kiasy G i drog
wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas cdbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosei wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed upfywem okrest

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Warfosc;nu:;l/(;jmka IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <99

AS wylgczania -

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wytqczania, postojows, jezdnie facznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnsf nawierzchni drog klasy Z i L.
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoési poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowal melfode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina hib metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna Jjest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne (67},

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warlo$C odchylenia réwnodci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas fechnicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedfug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni,

Tablica 18.  Dopuszczaine wartodci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy Scierainej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartosei odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej

[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6

A S wyfaczania B
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza B

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposiizgowe

Przy ocenie wilasciwosel przeciwpodlizgowyeh nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdlczynnik farcia na mokref nawierzchni przy cafkowitym poélizgu opony festoway.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze oloczenia od § do 30°C, nie rzadzief niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
flosel 0,5 Vm?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% podlizgu opony festowef o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
whaciwodcl przeciwposlizgowych jesf miarodafny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réZnice wartosci
Sredniej E(u) | odechylenia standardowege D: (L) — D. Dlugosé edcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byc wieksza niz 1000 m.
Liczha pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna byé mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 fub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZowania, niekibre lgcznice),
poszezegoine wyniki pomiarow wspdiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowsj 30 km/h.

Dopuszczalne wartosei miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 fygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacii sa okredlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow fechnicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
67},

JeZsli warunki atmosferyczne uniemoZliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminfe, powihien byé on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
fablicy 19. W wypadku badart na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyZzowan poszczegolne wyniki
pomiardw wspdlczynnika farcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosoi pomiarowef 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika farcia wymagane przed upfywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni 0,0 pi{l 5 ﬁgg@?{iﬁ?ﬁﬁ;ﬁ;ﬁ
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
AS Pasy," wigczania [ wylgczania, jezdnie > 0.44 )
.| facznic : _ _
| moy [P e ko Wedoel g |0

6.4.2.7. Pozostale wlasciwodci warstwy asfaltowej

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdef jezdni, nie moze sig réznic od szerokosci projekfowanef o wiecej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiiznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg z dopuszczaing ltolerancig * 1 cm, przy czym co najmnief 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdZnic sie od dokumentacji projektowsj o + 5 cm,

Zlacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w finii prostej, rownolegie lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jadnostka obmiarowa jest m? (melr kwadratowy) wykonanef warsfwy Scieralnef z betonu asfalfowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” [1] pkt 8.
Roholy uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq profekfows, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszysthie pomiary |
badania z zachowaniem folerancii wedlug pkiu 6 dafy wynili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfathosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy cieralngj z betonu asfalfowego (AG) obejmuje:
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—  prace pomiarowe f rahoty przygotowawcze,

— ozhakowanie robdt,

— oczyszczenie | skropienia podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laberatoryjnej,

— wykonanie proby technologicznef i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jef transport na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycle tasma asfaliowa krawedzi urzadzen obcych | kraweznikow,
— rozioZenie | zageszczenie migszanki betonu asfaltowego,

—  obclgeie krawedzi | posmarcwanie lepiszezem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikagii technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

9.3. Spos6b roziiczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq STWIOR obejmuje:
— roboly tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu | sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rebot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenic robot ftd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (STWIOR)
1. D-M-00.00.00

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej STWIOR)

10.2. Normy

Wymagania ogbine

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoscei chlorkGw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura |
terminologia uproszezonego opisu pefrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika plaskasci
7. PN-EN 9334 Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4
Oznaczanie ksziaftu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiadciwodci kuszyw — Oznaczanie
procentowef zawarfodcl ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych whasciwoscl kiuszyw — Czeéé 6: Ocena
wiasciwosei powlerzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa
10.  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiaseiwosci kruszyw — Ogena zawarfossi
drobnych czqstek —~ Badania bigkitem metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgsé 10; Ocena
zawartosei  drobnych  czgstek -  Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powiefrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoséci kruszyw -
Oznaczanie gestosei nasypowej I jamistoscl
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoécl kruszyw — Czgéé
4: Oznaczanie pustych przesitizeni suchego, zageszczonego
wypefniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Czesc
5. Oznaczanie zawarloSci wody przez suszenie w suszarce Z
wentylacia
16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych | fizycznych wilasciwosel kruszyw —Czesé
8: Oznaczanie gestosel ziaren | nasigkliwosei
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych viasciwosci kruszyw — Czese
7: Oznaczanie gestodci wypelniacza — Mefoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasSciwosci kruszyw — Cze$¢
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43.

44,

45,

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12562
PN-EN 12583
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12897-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12657-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

§: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych I odpornoscel kiuszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych —  Cze$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosel cieplnych | odpornodei kruszyw na dziatanie
czynnikow almosferycznych — Czedc 3: Badanie bazalfowej
zgorzeli stonecznef metoda gotowamia

Asfalty i produkty asfatowe — Oznaczanie penetracji iga

Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczanie femperatury migknienia
- Metoda Pierscieri i Kula

Asfally | lepiszcza asfalftowe — Oznaczanie zawarfosci wody w
emulsjach asfalfowych - Metoda destylacji azeofropowej

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz twafodei podczas magazynowania
mefoda pozostalosei na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkdy asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozptszczalno$el

Asfafly i produkty asfalfowe — Oznaczanie temperafury famiiwosci
Fraassa

Asfalfy i produkty asfallowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty | produkly asfalfowe — Oznaczanie odpornoSci na
iwardnionie pod wplywem ciepfa | powietiza — Czesé 1. Meteda
RTFOT

Jw. Czeéé 3: Mefoda RFT

Mieszanki minerainc-asfalfowe - Melody badan mieszanek
minerainc-asfafiowych na gorgco — Czesc 6: Oznaczahie gestosol
objetosciowe) metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Mefody badar mieszanek
mineraino-asfaliowych na gorgeo - Czegs¢ 8 Oznaczanie
zawarfodel wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan migszanek
mineraino-asfaltowych na gorgeco - Czgsé 11 Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem | asfaftem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mefody badad mieszanek
mineraino-asfallowych na gorgee — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosei na wods

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineraing-asfaffowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperalury
Mieszanki mineraino-asfalfowe - Melody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineraino-asfalfowe - Mefody badai mieszanek
mineraino-asfalfowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraino-asfalfowe — Mefody badaft mieszanek
mineraino-asfaftowych na gorgco — Czeéc 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineraino-asfalfowe - Melody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci
nawierzehni asfalfowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

Asfally i lepiszcza asfalfowe ~ Oznaczanie sedymentacji emulsii
asfalfowych

Asfafty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie warfosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwaleri
stosowanych na drogach, lotniskach | innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalfy | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsfi
asfaltowych przez odparowanie
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48, PN-EN 13075-1 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czeéé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czeéé 1: Beton
Asfaltowy

48 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineraino-asfaifowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bifumicznych — Czesé 1. Badanie meteda Pisrscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$d 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfally | lepiszcza asfaifowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfalfow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na
magazynowanie modyfikowanych asfalfow

53, PN-EN 13587 Asfally | lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie ciaghiwosci lepiszczy
asfaffowych melfodg pomiary ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty | lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg fesfu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty | lepiszcza  asfaltowe -  Oznaczanie  ciggiiwosci
modyfikowanych asfaltow — Mefoda z dultylomefrem

56,  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltows — Oznaczanie przyczepno$el emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfally i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Zasady specyfikacii kafionowych
emulsii asfaltowych

68, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Zasady specyfikaci asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgozy i zalewy — Cze$c¢ 1. Specyfikacia zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czeéé 2. Specyfikacia zalew na
zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperalury zaplonu | palenia -
Porniar metoda otwartego tygla Clevelanda

83. PN-ENISO 2892 Oznaczanie femperatury zaplonu i palenia — Meloda ofwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kuszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych ufrwalert na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010,

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehnie asfaifowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generainego Dyrekiora
Drdg Krajowych i Aufostrad z dnia 19 listopada 2011 r,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnyeh. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR)
Przedmiotem ninisjszef specyfikacii technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pioncwego docelowego, w
zwigzku z remontem drogi gminnej w m, Wola Kafkowa.
1.2. Zakres rob6t objetych STWIOR.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymisnionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi |
obejmujg ustawienie Znakdw drogowych pionowych w lokalizacji zgodnie z Dokumentacia Projekiowa,

. Wykopy dofkow pod znaki drogowe z odwozem gruniu
. Stopy fundamentowe z betonu ki B10 {C8/10) pod stupki znakéw drogowych
» Stupki z rur stalowych Srednicy 60 mm ocynkowans,
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. Pionowe znaki drogowe — odblaskowe, z podwojnie wywifanymi brzegami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy fub fablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukefi wsperczey.
Tarcza znaku - element konstrukeyiny, na powierzchni kiérego umieszczana jest fres¢ znaku.

Lico znaku - pizednia cze$c znaku, sluzaca do podania tredei znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, korego lico wykazuje wiasciwosei odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrofnym -
wspéidroznym),

Konstrukcfa wsporeza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na kiorym zamocowana jest farcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze;j lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkefi

Pozostafe okreslenia podane w ninisjszej specyfikacji sq zgodne z STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz zgodnosé z STWIOR i Dokumentacjg Projekiowa f poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dolyczace robét podano w STWIOR DM.G0.00. ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy

2.1.Warunki ogoine stosowania materialow

Warunki ogéine stosowania materialow podano w STWIOR DM.00.00. ,\Wymagania ogdlne”.

Kazdy material do wykonania znaku pionowego, na kibry nie ma normy, musi posiadac aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke.

Znald drogowe powinny miec ceryfikat bezpieczerstwa (znak ,CE") nadany pizez uprawniong jednostke.

2.2.5tosowane materialy

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq byé wykonane Jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z befonu wykonywanego ,na mokio”,

- inne rozwigzania Zaakceptowane przez inspektora Nadzoru,

Przewiduje sie fundamenty z betonu klasy B10 zgodnie z PN-B-062650.

2.2.2. Cement

Cement stosowany do befonu w fundamencie znaku powinien byc cementem portlandzkim. Wykonawca przedstawi $wiadectwo jakosci,
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do belonu powinno odpowiadad ustaleniom PN-B-06712. Zaleca sie sfosowanie kruszywa ¢ marce nie nizszef niz klasa
befonu.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.2.5. Konstrukcje wsporcze

Slupki - z rur stalowych, okraglych bez szwu walcowanych na gorgeo odpowiadajacych wymaganiom normy PN-H-74219:1980, PN-H-
74220, $rednicy 60 lub 70 mm. Powierzchnia zewnelrzna | wewnelrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci usek, peknigd,
zawalcowar | naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierovnodcs, pojedyncze rysy wynikajgoe z procesu wylwarzania, mieszczace sig
w granicach dopuszcezalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obcigle rowno

i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste - dopuszezaina migjscowa kizywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5mm na 1m
dlugodci rury. Rury powinny byc¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-G7, PN-H-84018, PN-H-
84019, PN-H-84030-02.

Przewiduje sie rowniez obejmy z plaskownikéw stalowych dla znakéw mocowanych do stupow telekomunikacyjnych

i elekirycznych.

Rury powinny by¢ ocynkowane, Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf, wediug PN-H-82200:1977.

Minimaina grubodé powloki metalizacyjnej cynkowej powinna wynosi¢ 120 Im. Powinna ona by¢ z cynku o czystodei nie mnigjszef niz
89,5 % i odpowiadac wymaganiom BN-89/1076-02,

Powierzehnia powfoki powinna byé fednorodna pod wzgledem ziarnistodci Nie moZe ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powioki od podioZa.

Producent lub dostawca kazdej konsfrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancii na okres frwalodei konstrukc)i,
Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukefi wsporczef oraz trwalos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Tarcza znaku

Przewiduje sie zastosowanie znakow srednich (A7).

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie fica znaku z farcza, a takze sposoh wykoniczenia znaku, muszg wykazywaé pefng
odpornosc na oddziafywanie Swialfa, zmian temperatury, wplywy atmosferyezne i wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly okres frwalosci znaku okredlony przez wytworce (dostawce).

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dosfawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwelo$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na Zyczenie odbiorcy:

- instrukecje montazu znaku,

- dane szczegdfowe o ewenfuainych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukefe ulrzymania znaku.

Przewidufe sie montaz tarcz z blachy stalowsej ocynkowanej.

Tarcza zhaku z blachy stalowef o grubodci co najmnief 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elekirolifycznym. Dopuszcza sig stesowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowyeh tarcz znakéw przed korozja, np.
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przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dia danej technologii
Krawedzie ltarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszef ni?
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowsj nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi byé rowna

i gtadka, bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec, wgniecen i nierdwnosci. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie, ifp.} nie moze wynosic wigcef niz 1,5 % najwiekszego wymiart znaku.

Krawgdzie farczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztafcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu fub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta byla poddana musza byc usuniete. Wykonawca przedlozy aprobate techniczna

i certyfikat bezpieczenstwa. Tarcze znakow powinny mieé podwojnie wywijane brzegi,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziafajacych korodujgco i w warunkach
zabezpisczajgeych przed uszkodzeniami,

2.2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklsjenie tarczy znaku materiatem odblaskowyrm.

Wasciwosci folii odblaskowej (odbifajacej powrotnis) powinny spefniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej,

Folie odblaskowe uzyle do wykonania jica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczq znaku przez caly okres deklarowansj
trwalosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odidejenia, zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powisrzchni, Wykonawea przedloZy aprobate techniczng i cerfyfikat hezpieczensiwa,

Sposoh poigczenia folif 2 powierzehnig plyty znaku powinien uniemoziiwiad jef odigczenie od plyly bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub Klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowsj, technologia malowania lub klsjenia oraz stosowane w fym
cefu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic co najmniej 7 lat. Przewiduje sie zastosowanie folii
I generacji.

Powisrzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na nief wystepowaé lokalne nierownosci i pofaldowania,
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzehni, jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$c rysunku znaku powinna by taka, aby wady konfurdw znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowq
powierzchnig znaku nie byly wigksze niz 3mm, Powstafe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny byé
wigksze w kazdym kisrunku niz 3 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokainych
usterek (zalamania, pecherzyki) ¢ wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku,

Wymagania jest taka wytrzymatosc polaczenia folii odblaskows; z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 908 przy promieniu Juku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie tleglo ono zniszczeniu,

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowq farba nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynniku
lurminacji 0,08 do 0,10. Grubo$é powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 Em.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiadac ,aprobafe fechniczng’. Kolorystyka i odblask znakow
powinny by¢ zgodne z PN-N-01255:1992 ,Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczeristwa”. Geometria i rysunek lica znakow muszq by¢
zgodne z Insirukcfg o znakach drogowych pionowych”,

2.2.8.Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe do konstrukeji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wirety itp. powinny byé czyste, gladkie
bez peknied, naderwari f wypuklych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogéine warunki stosowania sprzefu

Ogbine warunki stosowania sprzetu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2.Stosowany sprzet

Przy wykonaniu oznakowania picnowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialow mozna stosowaé:

- Zurawie samochodowe o udzwigu do 4§,

- ewenfualnfe wiertnice do wykonywania dolow pod sfupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow befonowych ,na mokro”,

- Srodki transportu materialow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elekiryczne lub zestawy do spawania gazowego.

4. Transport

4.1. Warunki ogolne transportu

Qgéine warunki transportu podanc w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Dobor $rodkéw transportu

Transport znakéw, stupkow, osprzefu (uchwyly, sruby, nakrefki, itp.) powinien sie odbywad Srodkami transporfowymi w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sig w czasie fransporiu | uszkadzanie.

Transport mieszanki batonowef moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod warunidem, ze nie powoduje on:

- segregaci skfadnikow,

- zmlfan skfadu mieszanki,

- zanleczyszczenia mieszanki,

- Zmian temperatury o wigeef niz + 5 °C,

Czas tfransportu powinien umozliwia¢ wbudowanie mieszanki nie poZnigj niz po:

- 90 min. prZy temperaturze otoczenia + 15°C

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C
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5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogblne warunki wykonywania robéf podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé lokalizacje znaku, if,, jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni oraz wysokosc
zamocowania znaku na shipku.

Punkly stabifizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w laki sposob, aby w czasie frwania i odbioru robof istniala
mozliwosc odtworzenia lokalizac)i znakow.

Lokalizacja znaku powinna hy¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, a wyscko$é zamocowania zgodna z obowigzujgoymi przepisami,
§.2.2.Wykonanie fundamentu

W wyznaczonej lokalizacii wykonad wykop pod fundament, dno wykopu pod fundament znaku nalezy wyrownac i zagedoic, wypefnic
grizem, a po ustawieniu sfupka wypefnic betonem ki. B10. Przy zastosowaniu prefabrykatu betonowego, po ufoZeniu go w wyrGwnanym
i zageszczonym wykopie, przesirzenie miedzy $cianami prefabrykatu i gruntu wypehi¢ nalezy materialem kamiennym, np. kiincem |
zagedci¢ ubjjakiem recznym.

5,2.3. Tarcze znakéw

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcli wsporczej w sposob uniemozliwiajaey jef przesuniecie lub obrot,

Materiaf i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukejq wsporcza musi umozliwiad, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odigczenie tarczy znalu od tef konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Zaleca sie zastosowanie elementow zlgcznych ¢ konstrukeli unfemoZliwiajgcef lub znacznie ulrudniajacef ich rozgezenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcii wsporczej w sposéh wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocljgeych przez lico znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposcb trwaly, zapewniajgcy peing czytelnosé przedstawionego na nim symboly fub
napisu w cafym okresie jego uZytkowania, przy czym wplywy Zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowac znieksztafcenia
fredei znaku.

Znak drogowy winien znajdowac sig na wysokogci 2,0 m.,

Whlonawca bedzie ufrzymywal znaki w czystosci, czytelne I hie pogiele przez caly okres trwania robot na wiasny koszt. Tred¢ znakéw
powinna by¢ zgodna z dokumentacfa projekiowa.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrulcja wsporcza musi miec fabliczke znamionowg z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczenfem umoziiwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datg produkcy,

- oznaczeniem dotyczgcym maleriafu lica znaky,

- dalg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byc wykonane w sposdb trwaly | wyrazny, czylelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontrolf jakosci robdt podano w STWIOR DM.00.00, ,Wymagania ogdine”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonanego oznakowania pionowego

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentow aprobaly techniczne i cerlyfikaty bezpieczefistwa na
znaki drogowe.

Czesfolliwose badail przy sprawdzeniu powierzehni i wymiarow.

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od & do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem, Do
powiderzchni z wybranych Jlosowo iew. sprawdzenia glebokodci wad  uzyé
slementow w kazdef: dostepnych narzedzi (np. finiafow z czujnikiem,
dostarczonsj partii suwmiarek, mikromelréw, itp.) Wyniki badan powinny byé
2 Sprawdzenie wyrehow Przeprowadzic  uniwersainymi  przyrzadami i zgodne z wymaganiami pkt.
wymniarow pomiarowymi iub sprawdzianami (np. liniatami, | 2 STWIOR
przymiarami, iip.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot naleZy zbadac:

- zgodno$c wykonania znakow pionowych z Dokurentacjg Projekfowg (lokalizacfa, wymiary, wysoko$é zamocowania Znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchyfek wymiarow zgodnie z niniejszg STWIOR,

- prawidiowosc wykonania wykopdw pod stupki,

- poprawno$é wykonania fundamentow pod shupki,

- poprawnosé ustawienia stupkow - trwalos¢ sposobu i plonowos¢ obsadzenia slupkow z tolerancia 1%,

- czystosé znaku.

7. Obmiar robhot

Jednostkq obmiaru jest 1 szt. {szfuka) wykonaneqgo znaku, shipka | obejmy na stup - na podstawie Dokumentacii Projektowe]
i obmiaru w ferenie.,

8. Odbior robot
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Qgoine zasady odbiotu rohétf podane w STWIOR DM.00.00. , Wymagania ogoins”.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badar | pomiarow przedfozone przez Wykonawce, zgodnie z ninjejszg STWIOR,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wvdasny w ustalonym terminie,

8. Podstawa platnosci

Platnosé powinng nastapic zgodnie ze STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine” na podstawie jednostek obmiarowych wg punkiu 7,
zgodnis 7 obmiarem | oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykenania robdt ohejmuje:

—  roboly przygotowawcze, dostarczenie materialow i sprzetu,

- demontaz znakow, oczyszezenie, odwiszienie

- wykonanie wykopdw i fundamentow,

- ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejszq specyfikacia, uirzymanie,

- uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie sprzetu po zakorczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-H-82220:1877 Cynk

PN-H-84018:1586 Stal niskostopowa o podwyZszonef wyfrzymafoscl, Gatunki,
PN-H-84023/67:1981 Stal okreslonego zastosowania. Sfal na rury.
10.2 Inne dokumenty

OST D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. GDDP. Warszawa 1998,

D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK 1 ZASUW

1. Wstgp

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii fechniczne] sq wymagania dofyczace wykonania i odbioru rob6f zwigzanych z remontem drogi
gminnej w m, Wola Kalikowa.

1.2, Zakres stosowania STWIOR

Szezegofowa specyilikacja techniczna wykonania i adbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu i
reafizacji rohdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objefych STWIOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza regulacii wysokodciowsy:

Regulacja pionowa studzienel i wiazow kanatowych, studni telefonicznych,

Regulacja pionowa studziensk dia zaworow wodociggowych, gazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w STWIOR
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentaciq Projektows, Stwior poleceniami
Inspektora hadzorut.

Ogdine wymagania dolyczgce robét podano w STWICR DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. Materialy

2.1. Wymagania cgbine

Wymagania ogdlne podano w STWIGR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Mieszanka betoriowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznsf zgodnie z norma PN-B-06250 posiadajgca:

- nasigkliwosc + 4%,

- mrozoodpomodé okredlong stopniern mrozoodpornoser - F150,

Przechowywanie cementu powinny byc zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.2. Cement powinier odpowiadac ustaleniom ST D.06.01.01.

2.2.3.Piasek do zapraw powinien spefniac wymagania normy PN-B-06711.

2.2.4.Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrdef budzacych walpliwosci, powinna by¢ .odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250, nie powinna wydzielad zapachu gnilnego oraz nie powinna zawleraé zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu moze by¢
stosowana bez badar laboratoryjnych.

2.2.5. Deskowanie - powinno zapewnic sztywnosé i niezmienno$c ukladu.

2.2.6. Na istnisjgeych studniach kablowych projekfuje sie nowe pokrywy czdobne — wypeinione kostka granitowa, w kolorze szarym hub
szaro-Zoftym.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdine

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typbw i ilosci wymaganiom okresfonym w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania og6ing”.

3.2, Dobér sprzetu

Reboty moga byé wykonywane recznie.
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Do wykonania robot nalezy stosowad:

- sprzet do zageszczania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdine

Transport powinien byé dostosowany do wymagart okreslonych w STWIOR DM.00.00.00. ,\Wymagania ogéine”.

4.2. Dobdr srodkow transportu

Materialy za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transporiu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogoine

Wymagania ogdine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca wykona roboly ujete w ninigjszej STWIOR w porozumieniu z gestorami urzgdzer | dokona z nimi szczegblowych uzgodnien,
W szczegolnosei co do terminu robot.

5.2, Zakres robot

Rzedne wysokodciowe nalezy dostosowad do dokumentacji projektowey.

5.2.1. Roboty rozbibrkowe — demontaz urzgdzes; gruz pochodzacy z rozbibrek nalezy zebrac, zatadowac na Srodki fransportowe
wywiez¢ poza teren budowy bezzwlocznie po zakoriczeniu robdt. Stanowi on wiasnosé Wykonawcy.

5.2.2. Ufozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy wozy¢ mieszanke betonowa i zagedcic recznie lub w miarg mozliwosci z
uzyciem wibratora pograzainego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegoing starannodeig i moze by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszef niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych Scianek powinny mie¢ wyglad gladld, zwarty, jednorodny.
5.2.3. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidlowa pislegnacje betonu. Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig pokrycie
powiferzchni befonu lekkimi osfonami wodoszczelnymi. Przy temperalurze ofoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdiniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacie wilgotnosciowa betonu I prowadzic ja przez, co najmniej 7 dni (polewanie
minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chronic przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Osadzenie elementéw - urzgdzenia osadzicé na fundamentach zgodnie z dokumentacfa profektows,

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogbine podano w STWIOR DM.G0.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jakosci robit powinna odbywaé sie w obecnodci przedstawicieli gestorow urzadzen. Jakesc tych robot musi uzyskaé akceplacie
tych instytucil,

6.2, Kontrola robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych ammatury po regulacji zgodnie z p.5 ninfejszef STWIOR.

7. Obmiar robot

Jednostke obmiarowa rob6t zwigzanych z regulacjg armatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w dokumentacji
projektowej lub niezaakceptowanych pizez Inspektora Inspektora nadzoru ioéci.

8. Odbidr robot

Odbibr robét powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR DM.0.00.00. ,Wymagania ogolne”,

9. Podstawa platnosci

Platnoéé powinna nastapi¢ zgodnie ze STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine” na podstawie jednostek obmiarowych {1szt.) wg
punitu 7, zgodnie z abmiarem, po odbiorze robét.

Cena wykonywanych robot obejmuje.

robaty przygotowawcze, oznakowanie robol,

dostarczenie potrzebnych materialow i sprzetu, zdemontowanie urzadzen, wywoz gruzu,

dostarczenie pokryw ozdobnych na sfudnie telekomunikacyjne,

wykonanie fundamentow, osadzenie urzadzen, regulacia,

wykonanie nawierzchni przy urzgdzeniach,

roboly porzgdkowe,

odwiszienie oznakowania i sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-(6250:1988 Beton zwykly.
PN-06712:1386 Kruszywa mineraine do befonu.

oraz hormy zwigzane zacylowane w przywolanyeh specyfikacjach.
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