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1. Celipodstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Pniewo Gmina BedIno.

Celem opracowania jest przedstawienie wytycznych technologicznych i budowlanych
dla modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Pniewo, pozwalajgcej uzyska¢ optymalng
wydajnosé, przy zachowaniu jakosci wody uzdatnionej okreslonej w obowigzujgcych przepisach
i normach.

Podstawe opracowania stanowig:

- umowa zawarta z Gming Bedlno
- operat wodno-prawny wraz z pozwoleniem wodno-prawnym z 07.11.2014r.

- sprawozdanie z badan jakosci wody nr 2503/2020-W-1 pobranej z odwiertu w

miejscowosci Kamilew z dnia 08-16.10.2020r.

2. Opis stanu istniejgcego - ujecie i stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pniewo.
Obecna wydajnos$¢ stacji uzdatniania wody w miejscowos$ci Pniewo wynosi - 150 m%h, natomiast

rzeczywista wydajnos¢ eksploatacyjna to ok. 80 m3/h.

Ujecie wody zlokalizowane jest na terenie SUW w Pniewie, na dziatce nr 256/2 i pobiera

wode z 3 studni gtebinowych (w tym jedna rezerwowa), z utworéw czwartorzedowych:

e Studnia 2 — Q = 80 m¥h, gtebokos$¢ studni H = 70,0 m
e Studnia 3 - Q =150 m%h, gtebokos¢ studni H=70,0 m
e Studnia4 - Q =120 m%h, gtebokos¢ studni H=73,0 m
Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym na pobér wod podziemnych z dnia 07.11.2014r.

(udzielonego na 20 lat), ujecie moze pobiera¢ wode w ilosci 150 m3/h.

Analiza fizyko-chemiczna wody z ujecia w Pniewie wykazuje, Zze przekracza ona dopuszczalne
normy dla wody do picia, pod wzgledem zawarto$ci zwigzkéw zelaza i manganu i w tym zakresie
wymaga uzdatniania. Najwiekszy problem sprawia zawartos¢ w wodzie chlorkow — okoto
kilkudziesieciu procent ponad obowigzujgcg norme. Fakt ten zmusit wiasciciela stacji- Gmine
Bedlno, do poszukiwania rozwigzan zmierzajgcych do obnizenia zawartosci tych zwigzkéw w

wodzie.

Istniejgca stacja uzdatniania wody w miejscowosci Pniewo posiada urzgdzenia zapewniajgce
maksymalng wydajnos¢ na poziomie 149,13 m3/h; 3600 m3/db i pracuje w uktadzie
dwustopniowego pompowania wody. Pobierana woda podlega uzdatnieniu. W sktad SUW wchodzg
obiekty: ujecie wody podziemnej z 3 studni gtebinowych, suw wyposazona w: 3 odzelaziacze, 3

odmanganiacze, 4 hydrofory, chloratory, pompownia Il stopnia, 2 sprezarki, zbiornik wyréwnawczy



wody czystej 150 m3; odstojnik wod poptucznych 40 m3; rurociggi wody technologicznej, wody
surowej, czystej i gospodarczej, sieci miedzy obiektowe, bezodptywowy zbiornik na Scieki 2 m3,
studzienke neutralizacyjng, drogi, oswietlenie, ogrodzenie. Budynek SUW skitada sie z czesci
technologicznej i pomocniczo — ustugowej — jest w dobrym stanie technicznym, jednak wymaga

pilnej modernizacji, ze wzgledu na dtugi okres uzytkowania.

3. KONCEPCJA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

Projektowana wydajnosc¢ stacji uzdatniania wody w miejscowosci Pniewo, wg wskazanego
przez Gmine Bedlno bilansu zapotrzebowania na wode, z uwzglednieniem rozwoju gminy do
2035 roku, wynosi - 149 m®h tj. 1879 m3/db.

Ze wzgledu na jakos¢ wody z ujecia wody w Pniewie i wysokg zawartos¢ w niej chlorkéw, dodatkowe ujecie wody
dla SUW Pniewo bedzie stanowito nowo projektowane ujecie w miejscowosci Kamilew o przewidywanej wydajnosci
$rednio 50m3/h + 10 m3/h (na podstawie danych z pompowania wody z nowego odwiertu z 10.2020r. uzyskano 60
m3/h) Zaplanowano wykonanie dwu studni — podstawowej nr 1 i rezerwowej.

Studnie nalezy uzbroi¢ w pompe gtebinowg oraz rurocigg ttoczny, instalacje elektryczng i sterowania, umozliwiajaca
automatyczng regulacje z SUW Pniewo. Nalezy wykona¢ rurocigg wody surowej faczacy ujecie wody w Kamilewie z SUW
Pniewo.

Pobdr wody surowej bedzie odbywat sie z 4 uje¢ wdd gtebinowych. Z tego 3 ujecia s3 istniejgce w miejscowosci
Pniewo tj. studnia nr 2, studnia nr 3, studnia nr 4. Ze wzgledu na jako$¢ wody studnie nr 4 przewiduje sie jako awaryjna.
Ostatnie ujecie wody bedzie stanowita studnia nowo projektowana studnia nr 1 w miejscowosci Kamilew. W celu
zmniejszenia stezen zanieczyszczen przewiduje sie mieszanie strumieni wody z uje¢ w ponizszych konfiguracjach.

. Studnia nr 1 (nowo projektowana) przy petnej dostepnej wydajnosci + Studnia nr 2,
. Studnia nr 1 (nowo projektowana) przy petnej dostepnej wydajnosci + Studnia nr 3,

Wydajnosci z ujec:

. Studnia nr 1 — zaktada sie uzyskanie wydajnosci — srednio 50m3/h

. Studnia nr 1a — zaktada sie uzyskanie wydajnosci — $rednio 10m3/h

e  Studnianr2-80m3/h

. Studnia nr 3 —150m3/h

e  Studnianr4-120m3/h

Wszystkie ujecie powinny posiada¢ mozliwosé odczytu poziomu wody oraz regulacji obrotéw pomp gtebinowych.
Majac na uwadze powyzsze oraz jakos¢ wody przyjeto nastepujace rozwigzania uktad uzdatniania wody:

. pompownia | stopnia — woda z uje¢ podziemnych podawana na uktad technologiczny przy pomocy
czterech pomp gtebinowych, praca w parach. Ujecie nr 4 jako rezerwowe.

. aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywaé sie w pojedynczym aeratorze
cisnieniowym z wewnetrznym systemem mieszacza statycznego o czasie przetrzymania minimum 180
sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody; aerator przed filtrami.

e filtracja jednostopniowa — przewiduje sie jeden stopnien uzdatniania na ztozach krawcowo katalitycznych,
proces bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych z predkoscia filtracji vi< 6,0 m/h; zaktada sie nie mniej
niz 8 filtréw DN2000

. retencja wody w zbiorniku retencyjnym o objetosci nie mniejszej niz 150m3

. pompownia |l stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez zestaw hydroforowy, energooszczedny
wyposazony w minimum 5 pomp gtéwnych, 1 pompe rezerwowa i 1 pompe nocng;

e wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg pojedynczej dmuchawy dostarczajacej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

. ptukanie ztoza w filtrach — dystrybucja czystej wody za pomocg pojedynczej pompy ptucznej do ptukania
filtrow;

. dezynfekcja podstawowa za pomoca pojedynczej lampy UV i awaryjna za pomoca chloratora.



Po wykonaniu odwiertu studni gtebinowej i analizie wody nalezy zweryfikowac i uzgodni¢ z projektantem
prawidtowos$¢ doboréw urzadzen SUW.

3,1 Pompy gtebinowe — wytyczne do projektowania

Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajnos¢ dobowg maksymalng z uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy
SUW na dobe.
Pompy gtebinowe nalezy wyposazyé w przetwornice czestotliwosci

Szczego6towy algorytm pracy studni powinien zapewnié:

rownomierne zuzywanie sie pomp,

prace SUW z jak najwigkszg iloscig godzin na dobe,

z wydajnoscig nie przekraczajacy projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy gtebinowe powinny posiadac cisnienie pracy uwzgledniajace nastepujgce parametry:

poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

poziom depresji,

ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
straty na armaturze w studni,

straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

straty na technologii uzdatniania,

wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
cisnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem:

sonda hydrostatyczna — | stopien zabezpieczenia
zabezpieczenie podprgdowe — |l stopien zabezpieczenia

Parametry doboru:
Qsuw = 149,0 m3/h
Qzh = 275 m3/h, H. = 50,0m H:0

3.2 Zestaw aeracji

Dobdr na minimalny czas kontaktu wody z powietrzem w aeratorze 180s.
Pojedynczy zestaw aeracji

Aerator ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany
wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanows);

System napowietrzania musi zapewniac stopien natlenienia wody nie gorszy niz 7,0-8,0 mg/Il O

aerator z wewnetrznym ukfadem mieszacza statycznego wyposazonego w turbiny umozliwiajgce
doktadne wymieszanie wody z powietrzem, umieszczony w ptaszczu rurowym zapewniajgcym
odprowadzenie do objetosci aeratora mieszaniny wodno-powietrznej.

ztoze z pierscieni wypetniajacych,

przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczng, PN-EN 10088-1

orurowanie ze stali nierdzewnej AlSI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane zgodnie
z PN-EN 10088,

odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
manometr

zawor czerpalny do poboru prébek



—  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione
oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088,

—  kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione
oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088,

—  zawdr odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

—  waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiadaé atest na kompletne urzadzenie.

3.3 Sprezarki

. Dobdr na 10% zapotrzebowanie powietrza do napowietrzanej wody. Obcigzenie pojedynczej
sprezarki nie powinno przekraczaé¢ 75%.

e  Sprezarki tlokowe bezolejowa z funkcja automatycznego restartu po zaniku napiecia, nalezy
przewidzie¢ sprezarke rezerwowa.

e  Zbiornik sprezarki pionowy nie mniejszy niz 250dm3 malowany wewnetrznie.

Konstrukcja
—  kompletna sprezarka zamontowana na stojagcym zbiorniku
—  wewnetrzne pokrycie zbiornika
—  ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka
— automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym
—  odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez witacznik cisnieniowy
—  rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy
—  chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy
—  korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
—  wszystkie ruchome elementy wywazane
—  filtr ssania z ttumikiem
—  krotki skok i niska predkos¢ ttoka
—  bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki
—  silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie
—  zawdr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
—  nastawny wiacznik ci$nieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
—  zawor spustu kondensatu

3.4 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikéw
pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikéw
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciSnienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:
—  zawdr odcinajgco — napowietrzajgcy
—  filtro — reduktor
—  filtr powietrza
—  przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
—  regulator ci$nienia
— filtr mgty olejowej
—  zawor elektromagnetyczny
—  rotametr
—  zawdr zwrotny



Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie
poprzez obrot z dopchnieciem pokretta)

filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — faczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie zadane
cisnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana
wartos$¢ 6 bar.

przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisSnienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajgcej
sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wytgczenie SUW

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowe;j
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawér jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa gitebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest
normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pamietaé ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac
sie w pozycji ,auto”

regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wtasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawic nalezy zagdany przeptyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =

cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;j.
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przeptywajgc od dotu do goéry kanatu pomiarowego
rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktdre jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak
zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykdw poliamidowych
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

3.5 Filtry odzelazienie i odmanganianie

Dobér dla filtracji jednostopniowej, maksymalna predkosé filtracji - 6m/h
Nie mniej niz 8 filtrow DN2000
Warstwa ztoza katalitycznego o wysokosci minimum 30cm

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementéw:
filtr (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna,
malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowg)
ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
wymagania odno$nie do ztoza katalitycznego:
zawartos¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%
wspoétczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
ciezar nasypowy okoto 2 T/m3
zawartosc SiO2 max 3,5%



e zawartosc Fe max 2,7%

e zawarto$¢ P max 0,14%

e zawarto$¢ Al,Os max 5%

e zawarto$¢ Pb max 0,008%

e  zawartos¢ H.0 max 4%

e wymagania odnosnie do zwirkow filtracyjnych:

e jamisto$¢ — max 35% (sposéb badania PN-76-06714/10)

e krzemionka SiO 2 90 — 96% (sposdb badania BN-86/6710-03/24)

e  zawarto$¢ pytdéw mineralnych — max 0,5% (spos6b badania PN-91/B-06714/15)
e zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)

e fgczna zawartos$é CaO i MgO — max 1% (sposdb badania BN-86/6710-03/29)

= (sposOb badania BN-86/6710-03/30)

e  zawarto$¢ zwigzkdw siarki — max 0,02 % (sposdb badania PN-90/B-06714/51)
e zawartosc¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (spos6b badania PN-90/B-06714/51)
e  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (sposéb badania PN-88/B-04481)

e  zawartos¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (sposéb badania PN-76/B-06714/12)

przepustnice miedzykotnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z napedami  pneumatycznymi

Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory

ttumiace, 6 dla kazdego filtra

drenaz rurowy wysokooporowy wspétosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej AlISI (X5CrNiMo 17-12-2

(1.4401)) trawione oraz pasywowane

e Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z
filtracyjnych, nalezy przewidzie¢ wykorzystanie technologii rusztu lateralnego wspdétosiowego. Oparty o
dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspdlnej ptaszczyznie.

e  Ruszt zbudowany z dwdch gtéwnych kolektoréw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych wspétosiowo od

ktorych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

e ruszt do ptukania wodg ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm.

e t3czna powierzchnia otwordéw (szczelin) powinna wynosic 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra.

e ruszt do ptukania powietrzem z otworami o Srednicy 3 mm.

e t3czna powierzchnia otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni.
odpowietrznik ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), przewdd elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji
odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone do na kanalizacji
orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane zgodnie z PN-EN 10088
zawor czerpalny do poboru prébek
manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra
konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane
kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane
powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykéw poliamidowych
odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocg wezy tworzywowych PVC

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane

powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykdw poliamidowych
odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych

Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawdéw technologicznych



Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z probg szczelnosci odbywa
sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykonaé z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku AlSI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane zgodnie z PN-EN 10088. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek
metodg obrobki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu
na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania. Potgczenia
kotnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na
kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos$¢
montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

3.6 Regeneracja filtra
3.6.1 Zestaw dmuchawy

. Dobér na intensywnos¢ ptukania powietrzem 19 dm3/sm?
. Pojedyncza dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC sktada sie z nastepujgcych elementow:

— Dmuchawy boczno-kanatowej,

— Zaworu bezpieczenstwa

— tacznika amortyzacyjnego ZKB,

— Zaworu zwrotnego typ. 402,

— Przepustnicy odcinajgcej
Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane zgodnie z PN-EN 10088;

— Kotnierze i potaczenia Srubowe ze stali AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN10088;

— Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN 10088.

Zestaw dmuchawy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie
3.6.2 Zestaw pompy ptucznej

. Dobér na intensywnos¢ ptukania woda 14 dm3/sm?
. Pojedyncza dmuchawa

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementéw:

— Pompy ptucznej

— Kolektora ssawnego ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN10088

— Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

— Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

— Kotnierze luzne i potgczenia srubowe ze stali AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN10088 zgodnie z PN-EN 10088;

Zestaw pompy ptucznej musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie
Dopuszcza sie zabudowe zestaw pompy ptucznej na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym



3.7 Armatura pomiarowa i odcinajaca

3.8 Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem. Przewiduje sie pomiar przeptywu na:

wodzy surowej DN200

wody uzdatnionej na sie¢ DN250
wody ptucznej DN150

wody po filtrach DN200

Wymagania techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, PN16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywéw: do 250 m3/h

kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowg
wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°

temperatura medium: -10...+70°

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny

wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowanie

wyjscie prgdowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus RTU

temperatura pracy: -20 do +60°c

napiecie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

3.9 Przetworniki cisnienia

Kontrola cisnienia na uktadzie technologicznym za pomocg przetwornikéw cisnienia:
— narurociggu wody surowej

— nattoczeniu pompy ptucznej

— nattoczeniu dmuchawy

— nattoczeniu zestawu pomp sieciowych

— na przygotowaniu powietrza
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3.10Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, faczniki amortyzacyjne

Wymagania do armatury:
—  przepustnice odcinajgce z dZzwignig reczng
. napedem recznym dzwigniowym;
° dysk: AISI316;
° wyktadzina: EPDM;
. korpus: GG25 epoksyd.;
° Pnom=1,6 MPa,
e tmax=120°C
. Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajagcy ewentualng wymiane poszczegélnych elementéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
° wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
e  jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie
e  wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
e tozyskowanie watka —tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

—  zawory zwrotne typ 402
e  Zesp6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
. Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
e  Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
o Temp. Pracy -10... +100 st.C
. Korpus: zeliwo szare epoksydowane
° Doskonata szczelnos$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
e  Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

e  Trzpien zaworu — braz

—  faczniki amortyzacyjne
. mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
. wzmochnienie — oplot nylonowy,
° stalowe pierScienie wzmacniajace,

. kotnierze ze stali nierdzewnej
3.11Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Dobdr na poniisze parametry:

— Woydajnos$¢ maksymalna godzinowa 275 m3/h,

— Minimalna wysokos$¢ podnoszenia 50 m st.H20.

— Nalezy przewidzie¢ pompe rezerwowg

— Zestaw wieloprzetwornicowy, energooszczedny

— Minimum 5 pomp gtéwnych + 1 rezerwowa + 1 pompa nocnha

— Dostawa przynajmniej 1 rozdzielni zdalnego odczytu parametréw sieci

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii wtasciwe;j
dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC) kolektory z kréécami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej AlSI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu
zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektoréw wykonane metodg ksztattowania szyjek, zastosowano
zawory zwrotne.

Armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,
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Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej AlSI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm?
odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali
kwasoodpornej AlISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien
by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali
kwasoodpornej AlSI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu
ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach
wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane s3 ze stali kwasoodpornej :

—  wirniki/kierownice (1.4301);

—  $ciggi (1.4301);

—  ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

—  glowica i podstawa pompy (1.4301);

—  wat(1.4057).

Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH.
Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywa Europejskg - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca
zgodna z dyrektywami:

—  2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;

—  2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

STEROWANIE

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim 7”, ktory za
posrednictwem sygnatéw analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci.

Sterownik uktadu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania energii
elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pozarowe;.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczer zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za pomoca
ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznosci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub
wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,
Wyposazona w:

— sterownik z kolorowym panelem operatorskim minimum 7”, ktéry za posrednictwem sygnatow
analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci (sterowanie za
posrednictwem sygnatéw analogowych jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy daje
mozliwos¢ podpiecia dowolnego falownika)

— przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zatgczania z lokalnego panelu (w wypadku
awarii sterownika),

— modem GPRS/GSM

— analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus RTU,

— aparature zabezpieczajgco-tgczeniowa:  wytgcznik  silnikowy  (zabezpieczenie  zwarciowe i
przecigzeniowe),

— roztgcznik gtéwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

— kontrole suchobiegu: za pomocy ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

— sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zataczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢, za posrednictwem sygnatéw analogowych (4 - 20 mA), sterowania wieloma
przetwornicami czestotliwosci,

sterownik ma posiadaé¢ mozliwos¢ dokonywania automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q),
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Sterownik dzieki wspdtpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem cisnienia utrzymuje zadane
zmienne cisnienie zalezne od chwilowych przeptywdw, ograniczajac dzieki temu zuzycie energii i redukujac ilosci
wody traconej w wyniku wyciekow sieci. Sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 16
punktéw H=f(Q). Algorytm powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym lub statym cisnieniem z mozliwoscia
wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy majg zatgcza¢/wytaczaé sie utrzymujac cisnienie na podstawie
ustawionych progéw przeptywu. Sterownik ma umozliwi¢ operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakreséw
przeptywéw i odpowiadajgcych im cisnien z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnié
mozliwo$¢ podtgczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynnosci w sposéb
zdalny. Zmiana parametrow powinna odbywac sie poprzez tatwa do obstugi i intuicyjng tabele Q-H

sterownik ma posiada¢ mozliwosé optymalizacji cisnienia generowanego przez zestaw pompowy, na podstawie
informacji o cisnieniu panujgcym w zdalnych punktach pomiarowych, w czasie rzeczywistym.

sterownik ma posiada¢ mozliwo$¢ sterowania jedna pompa o mniejszej wydajnosci (nocnej),

sterownik ma posiada¢ mozliwo$¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu pustego
rurociggu. Sterownik np. po zaniku zasilania i wykryciu spadku cisnienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia
pompy z zadanym wczesniej opdznieniem czasowym. Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ nastaw: czasu aktywacji,
cisnienia aktywujgcego funkcje oraz mozliwosc¢ dezaktywacji.

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ wyboru trybu pracy pomiedzy trybem energooszczednym, a pozarowym.
Przetaczanie pomiedzy trybami, musi odbywac sie w mozliwie krétkim czasie, za pomocg przycisku (tryb
energooszczedny i tryb pozarowy) zlokalizowanych na gtéwnym ekranie panelu operatorskiego.

Zadaniem funkcji jest umozliwienie pracy zestawu ze statym zwiekszonym cisnieniem w czasie prowadzonej
akcji gasniczej, trybie tym sterownik ma dezaktywowac energooszczedng regulacje cisnienia wg charakterystyki
Q-H i przejs¢ do pracy ze statym podwyzszonym cisnieniem pozarowym. W trybie pozarowym informacje ze
zdalnych czujnikéw pomiarowych powinny by¢ ignorowane a operator powinien mie¢ mozliwos¢ podwyzszenia
ci$nienia. Uruchomienie z poziomu SCADA lub z poziomu panelu operatorskiego HMI.

sterownik ma posiadaé mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portéw
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik ma umozliwia¢ sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i
wytaczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik ma uniemozliwiaé jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegdlnych pomp,

sterownik ma blokowaé¢ mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia/wytaczenia pompy po wytgczeniu/wigczeniu
poprzedniej. Zabezpieczenie przed pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

sterownik ma pozwoli¢ na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

sterownik ma zabezpieczy¢ zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

sterownik ma niezwtocznie wytgczy¢ pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym,

sterownik ma umozliwia¢ przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne
wykorzystanie,

sterownik ma umozliwi¢ wspodtprace z komputerem za pomocg potgczenia kablowego poprzez tacze
ethernetowe,

sterownik ma umozliwia¢ automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

sterownik ma posiada¢ mozliwosé odczytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom
lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/czestotliwosc¢ silnika z przetwornicg,

montaz sterownika ma zapewnic stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

sterownik oznakowany znakiem CE.

3.12 Lampa UV

Na sie¢ wodociggowo nalezy zaprojektowaé lampe UV
Parametry doboru:

—  Wydajnos¢ przeptywu Q = mnie mniej niz 350 m3/h
— Najmniej 4 promienniki 400W

—  Materiat reaktora stal 316

—  Lampa niskoci$nieniowa

—  Zywotno$¢ promiennikéw 16 000 h

—  Promienniki amalgamatowe
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— Zasilanie -230V

Moc lampy oraz dobor ostateczny nalezy potwierdzi¢ po otrzymaniu wynikéw transmisyjnosci wody

uzdatnionej

3.130sadnik wéd poptucznych

—  Objeto$é catkowita ponizej strefy przemarzania gruntu 80m3

—  Objeto$¢ czynna osadnika nie mniejsza niz 60m?,

—  Objeto$¢ czeéci osadowej nie mniejsza niz 20 m3

—  Wysokos¢ warstwy osadowej nie mniej niz 1,0m,

—  Wewnatrz zabezpieczenie powtoka z atestem PZH

—  Zewnetrzne zabezpieczenie przed przesigkaniem wod gruntowych

3.140czyszczalnia wéd poptucznych

3.14.1 Na podstawie badan pilotowych dobrano Oczyszczalnie Wéd Poptucznych

sktadajacq sie z nastepujacych elementow:

Wyposazenie Oczyszczalni

llos¢

Zestaw dwéch pomp nadosadowych o wydajnosci Q=8,4m3/godz. i

1kpl. (2 pompy + 2 kosze

1. wysokosci podnoszenia H=10m z ptywajgcymi koszami ssawnymi ssawne +2 boje
(sterowanie pracg pomp odbywa sie za pomocg przetwornic czestotliwosci) ptywajace)
Uktad dozowania koagulantu z dozownikiem koagulantu ze zbiornikiem

2. 1000l i mieszadtem elektrycznym oraz zewnetrzng wanna wychwytowg o 1 kpl.
pojemnosci minimum 1000l.

3. Komora mieszania z mieszadtem szybkoobrotowym 1 szt.

4. Komora reakcji o objetosci 3m?3 1 szt.
Osadnik wielostrumieniowy z ptytami separacyjnymi o polu powierzchni

5. minimum 35m? wyposazony w system dynamicznego czyszczenia 1 kpl.
powietrzem oraz zgarniacz mechaniczny.

6 Uktad regulacji odprowadzenia osaddéw z elektryczna przepustnicg 1 kol

' regulacyjng sterowang automatycznie. Pl

7. Zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych o objetosci 2m?3 1 szt.
Zestaw dwdch pomp przewatowych (sterowanie pracg pomp odbywa sie za 1kpl. (2 pompy

8. pomocy przetwornic czestotliwosci) o wydajnosci Q=7m3/godz i wysokosci +armatura odcinajgco
podnoszenia H=30m zwrotna).
Uktad kontroli metnosci z systemem czyszczenia ultradzwiekami oraz

9. Armaturg montazowqa umozliwiajgcg montaz i demontaz czujnika bez 1 kpl.
rozkrecania instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.
Uktad dezynfekcji z lampa UV o wydajnoéci min. Q=12m?3/godz
(powiekszona wydajnosc ze wzgledu na bezwtadnos¢ regulatora PID) przy

10. | transmisji UV=70% wyposazong w automatyczny mechaniczny system 1 kpl.
czyszczacy sterowany za pomocg sterownika mikroprocesorowego typu
PLC.

11. | Uktad sterowania przeptywem oczyszczonych wéd poptucznych 1 kpl.

12. | Orurowanie technologiczne ze stali 316L trawionej i pasywowane;j 1 kpl.
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separacyjnymi ze spadkiem podtuznym i
poprzecznym o powierzchni 35 m?

wyposazony system dynamicznego

czyszczenia powietrzem oraz zgarniacz
mechaniczny.
Np. Osadnik Wielostrumieniowy OW-IC-IC

35-Uv

13. | Podest technologiczny i drabinka ze stali 316L trawionej i pasywowanej 1 kpl.
14 Wyposazenie odstojnika poptuczyn z wyposazeniem ze stali 316L trawionej 1 kol
" | i pasywowanej pl.
Uktad usuwania osadu z jedng pompa o wydajnosci Q=8,4m3/godz. i
15. | wysokosci podnoszenia H=10m (sterowanie pracg pompy odbywa sie za 1 kpl.
pomocy przetwornicy czestotliwosci).
16 Uktad automatycznej kontroli i sterowania pracg Oczyszczalni Wéd 1 kol
" | Poptucznych pl.
17. | System wizualizacji SCADA wspdlny z SUW kpl.
3.14.2 Schemat technologiczny instalacji wraz z listg urzadzen i Srednicami rurociggow.
Specyfikacje techniczne dla komponentéw Oczyszczalni Wéd Poptucznych.
l. p. Typ Opis
1. Osadnik  wielostrumieniowy z ptytami Korpus (komora wktadu lamelowego +

konstrukcja nosna + lej osadowy + krdcce
przytgczeniowe) wykonanie materiatowe -stal
kwasoodporna 316L. Scianki zbiornika wykona¢
jako uzebrowane z blachy grubosci minimum 4
[mm] (zwiekszony naddatek na korozje w celu
wydtuzenia zywotnosci).

Korpus (komora wkitadu Ilamelowego +
konstrukcja nosna + lej osadowy + krdcce
przytaczeniowe) poddaé procesowi trawienia i
pasywacji, zgodnie z opisem w dalszej czesci
opracowania.

System dynamicznego czyszczenia powietrzem -
wykonanie materiatowe - stal kwasoodporna
316L.

Przezroczyste pokrywy rewizyjne z minimum
jedna rewizja zlokalizowang tak, aby byta mozliwa
jej obstuga z poziomu podestu technologicznego
zapewniajace zabezpieczenie gdrnej powierzchni
przed skazeniem. Pokrywy muszg zabezpieczad,
przed mozliwoscig skazenia wody w separatorze
w wyniku kontaktu z ptasimi odchodami (w
przypadku mozliwosci przedostania sie ptakdéw
przez otwory drzwiowe budynku do jego
wnetrza).

Kréciec spustowy z przytgczem kotnierzowym i
nasadg strazacka 75.

Kréciec rewizyjny ze szklanym wziernikiem 1 szt.
Kréciec rewizyjny dla leja spustowego min.
DN400; wykonanie materiatowe stal
kwasoodporna 316L.

Na przytgczach separatora zastosowac kotnierze
luzne ze stali kwasoodpornej na cisnienie
nominalne PN10.

Ptyty separacyjne z kanatami o ksztatcie litery V ze
spadkiem podtuznym i poprzecznym
(umozliwiajgcym podtuzne i poprzeczne zsuwanie
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osadu) o powierzchni min 35 m2 Wktad powinien
by¢ wykonany tworzywa sztucznego lub stali
kwasoodpornej

= X

Wyglad przyktadowego wkfadu TUBEdek FS
41.50.

Zgarniacz mechaniczny musi zapewniac
mozliwos¢ usuwania nagromadzonego osadu z
stozkowej czesci leja spustowego.

Komora mieszania z mieszadtem
szybkoobrotowym

Wykonanie  materiatowe komory - stal
kwasoodporna 316L.

Na przytagczach komory zastosowac kotnierze
luzne ze stali kwasoodpornej 316L na cisnienie
nominalne PN10.

Wykonanie materiatowe watu przenoszacego
naped sruby mieszajacej - stal kwasoodporna
316L.

Mieszadto musi zapewniac poprawne
wymieszanie dozowanego koagulantu z wodami
poptucznymi.

Komora reakcji o objetosci 3m3 ze
strumienicg do nadawania ruchu
obrotowego cieczy.

Wykonanie materiatowe komory i jej konstrukcji
wsporczej - stal kwasoodporna 316L.

Komore podda¢ procesowi trawienia i pasywacji
zgodnie z opisem w dalszej czesci opracowania.
Na przytaczach komory zastosowac kotnierze
luzne ze stali kwasoodpornej 316L na cisnienie
nominalne PN10.

Komore wykonaé z blach lub z rury o grubosci
minimum 4mm.

Kréciec spustowy z przytgczem kotnierzowym i
nasada strazacka 75.

Przezroczyste pokrywy rewizyjne z minimum
jednga rewizja zlokalizowang tak, aby byta mozliwa
jej obstuga z poziomu podestu technologicznego
zapewniajgce zabezpieczenie gdrnej powierzchni
przed skazeniem. Pokrywy muszg zabezpieczac
przed mozliwoscig skazenia wody w zbiorniku w
wyniku kontaktu z ptasimi odchodami (w
przypadku mozliwosci przedostania sie ptakéw
przez otwory drzwiowe budynku do jego
wnetrza).

Komore wyposazy¢ w strumienice do nadawania
ruchu obrotowego cieczy w celu wspomagania
proceséw koagulacji.

Zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych o
objetosci 2m3

Wykonanie materiatowe zbiornika - stal
kwasoodporna 316L.

Zbiornik podda¢ procesowi trawienia i pasywacji
zgodnie z opisem w dalszej czesci opracowania.
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Na przytaczach zbiornika zastosowaé kotnierze
luzne ze stali kwasoodpornej 316L na cisnienie
nominalne PN10.

Komore wykona¢ z blach lub z rury o grubosci
minimum 4mm.

Krdciec spustowy z nasadg strazacka 75.

Pokrywa rewizyjna  zabezpieczajgca  przed
mozliwoscig skazenia wody w zbiorniku w wyniku
kontaktu z ptasimi odchodami (w przypadku
mozliwosci przedostania sie ptakdw przez otwory
drzwiowe budynku do jego wnetrza).

Zestaw pomp nadosadowych z dwoma
pompami wyposazonymi w plywajace
kosze ssawne zamocowanymi na koncach
elastycznych  wezy podcisnieniowych.
Zestaw jest wyposazony w uktad regulacji
czestotliwosci zapewniajgcy uzyskanie statej
wydajnosci niezaleznie od poziomu lustra
wody w odstojniku. Pompy pracujg
naprzemiennie. Kazda z pomp posiada
oddzielng armature zwrotng i odcinajaca.
Zestaw sterowany jest z rozdzielni sterujace;j
Oczyszczalni Wéd poptucznych

Parametry pomp zestawu:
Rzeczywista wydajnos¢ pompy:
Qr=8,4m3/h
Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia

pompy:
Hp,r =10 m

Rurociaggi i armatura o srednicy DN65.

Wykonanie materiatowe rurociggéw wewnatrz
komory odstojnika - stal kwasoodporna 316L.
Wszystkie potaczenia na rurociggach wykonac
jako kotnierzowe. Nie dopuszcza sie stosowania
pofaczen gwintowanych.

Zastosowacl kotnierze luzne ze stali
kwasoodpornej 316L na cisnienie nominalne
PN10.

Minimalna grubos$¢ scianki rurociggéw wynosi
2mm.

Kosze ssawne wykona¢ jako konstrukcje spawang
zespolong z ptywajgcym zbiornikiem wyporowym.
Zbiorniki wyporowe wykona¢ z blachy o grubosci
2mm uksztattowanej w walec lub graniastostup o
podstawi minimum szesSciokata.

Wykonanie materiatowe ptywajacych  koszy
ssawnych i zbiornikébw wyporowych - stal
kwasoodporna 316L.

Sruby na kotnierzach i konstrukcji wsporczej -stal
kwasoodporna.

Rurociagi, konstrukcje wsporcze, ptywajgce kosze
ssawne i zbiorniki wyporowe poddac procesowi
trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej
czesci opracowania.

Konstrukcje wykonaé w taki sposdéb, aby zapewni¢
zasysanie wody powierzchniowej z maksymalnej
gtebokosci nie przekraczajacej 30 cm lustra wody.
Uktad zasysajgcy zabezpieczy¢ przed zasysaniem
powietrza znad lustra wody.

Opis dobranych pomp —-Pompa zatapialna
przeznaczona do ttoczenia wdéd poptucznych z
atestem PZH przystosowana do pracy z
przetwornicg czestotliwosci.

Armatura zwrotna - zawor kulowy zwrotny
przeznaczony do instalacji cisnieniowych dla
medidow gestych, mocno zanieczyszczonych, z
zawiesinag.

Armatura odcinajaca - zasuwa
miekkouszczelniona, kotnierzowa. Korpus,
pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego
EN-GJS 400-15.

Uktad usuwania osadu z odstojnika
poptuczyn.

Zadaniem ukfadu jest okresowe usuwanie
zageszczonego osadu zgromadzonego na
dnie odstojnika. Uktad sktada sie z pompy

Rurociaggi i armatura o srednicy DN65.

Wykonanie materiatowe rurociggdw wewnatrz
komory odstojnika - stal kwasoodporna 316L.
Wszystkie potgczenia na rurociggach wykonaé
jako kotnierzowe. Nie dopuszcza sie stosowania
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osadu oraz pionu tfocznego z zabudowang
armaturg zwrotng i odcinajgca. Pompa jest
sterowana  poprzez ukiad regulacji
czestotliwosci  zapewniajgcy  uzyskanie
wydajnosci nie powodujacej zjawiska
powstawania leja wodnego w warstwie
zageszczonego osadu.

Parametry pomp zestawu:
Rzeczywista wydajnos¢ pompy:
Qr=8,4m3/h
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenia

pompy:
Hp,r=10m

potaczen gwintowanych.

Zastosowac kotnierze luzne ze stali
kwasoodpornej 316L na cisnienie nominalne
PN10.

Minimalna grubos¢ scianki rurociggéw wynosi
2mm.

Opis dobranych pomp —Pompa zatapialna
przeznaczona do ttoczenia wdéd poptucznych z
atestem PZH przystosowana do pracy z
przetwornicg czestotliwosci.

Armatura zwrotna - zawor kulowy zwrotny
przeznaczony do instalacji ciSnieniowych dla
mediow gestych, mocno zanieczyszczonych, z
zawiesing.

Armatura odcinajaca - zasuwa
miekkouszczelniona, kotnierzowa. Korpus,
pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego
EN-GJS 400-15.

Zestaw pomp przewatowych z dwoma
pompami. Zestaw jest wyposazony w ukfad
czestotliwosci

regulacji zapewniajacy

uzyskanie predkosci przeptywu przez
Lampe UV nie przekraczajgcej jej
maksymalnej przepustowosci zapewniajacej
dezynfekcje. Pompy pracujg naprzemiennie.
Kazda z pomp posiada oddzielng armature
zwrotng i odcinajgcy. Zestaw sterowany jest
z rozdzielni sterujacej Oczyszczalni Wod
poptucznych. Pompy zamontowane s3 na
wspolnej ramie wspartej na podktadkach
wibroizolacyjnych. Zestaw wyposazony jest
w zbiorczy kolektor ssawny i zbiorczy
kolektor ttoczny z przytgczami
kotnierzowymi. Na kolektorach zestawu
zamontowaé faczniki amortyzacyjne z

kotnierzami ze stali kwasoodporne;j.

Parametry pomp zestawu:
Rzeczywista wydajnosc
pompy: Qr =7 m3/h
Rzeczywista wysokosé
podnoszenia pompy: Hp,r = 30m

Kolektor ssawny kotnierzowy DN65

Kolektor ttoczny Kotnierzowy DN50

Armatura odcinajgca po stronie ssania ssanie o
srednicy DN50

Armatura odcinajagca i zwrotna po stronie
ttoczenia DN40 (na przytgczu pompy zastosowacé
redukcje symetryczng DN32/DN40).

Wykonanie materiatowe kolektoréw i rurociggéw
przytgczeniowych - stal kwasoodporna 316L.
Minimalna grubos$¢ scianki rurociggéw wynosi
2mm.

Wykonanie materiatowe ramy stal kwasoodporna
316L.

Sruby na kotnierzach ramie -stal kwasoodporna.
Kolektory, rame, rurociggi poddaé¢ procesowi
trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej
czesci opracowania.

Wszystkie potaczenia na rurociggach wykonaé
jako kotnierzowe nie dopuszcza sie stosowania
potfaczen gwintowanych.

Zastosowac kotnierze luzne ze stali
kwasoodpornej 316L na cisnienie nominalne
PN10.

Opis dobranych pomp: pompy normalnie ssace,
poziome, przystosowane do pracy przetwornicg
czestotliwosci, posiadajgce atest PZH,
przeznaczone do ttoczenia sklarowanych wadd
poptucznych.

Armatura zwrotna - zawor zwrotny kotnierzowy.
Armatura odcinajaca - Przepustnice
miedzykotnierzowe.

taczniki amortyzacyjne. Mieszek wykonany z
gumy syntetycznej, wzmocnienie - oplot
nylonowy, stalowe pierscienie wzmacniajace,

kotnierze ze stali kwasoodpornej.
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8. Rurociagi technologiczne Wykonanie = materiatowe  rurociggow  -stal
kwasoodporna 316L.
Minimalna grubos¢ scianki rurociggéw wynosi
2mm.
Wykonanie materiatowe podpdr rurociggdw - stal
kwasoodporna 316L.
Wszystkie potaczenia na rurociggach wykonac
jako kotnierzowe. Nie dopuszcza sie stosowania
potaczen gwintowanych.
Zastosowacd kotnierze luzne, ze stali
kwasoodpornej 316L na cisnienie nominalne
PN10.
Sruby na kotnierzach i podporach stal
kwasoodporna.
Rurociggi i podpory rurociggéow, poddaé
procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z opisem
w dalszej czesci opracowania.
9. Podest technologiczny i drabinka Podest i drabinke wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.
Drabinke wyposazy¢ w kabtgkowe zabezpieczenie
przed odpadnieciem.
Wykonanie materiatowe podestu i drabinki - stal
kwasoodporna 316.
Sruby na podporach -stal kwasoodporna.
Podest i drabinke poddac procesowi trawienia i
pasywacji zgodnie z opisem w dalszej czesci
opracowania.
Podest wykona¢ w taki sposéb, aby umozliwiat on
dostep do pokryw separatora i komory reakgc;ji,
otwordéw rewizyjnych, napedu zgarniacza, napedu
mieszadta szybkoobrotowego, oraz umozliwiat
bezpieczny demontaz i montaz tych elementow.
10. Lampa UV np. SUEZ - DEGREMONT SPECYFIKACJA TECHNICZA SYSTEM UV

Q maks.=12m3/h

Q robocze =7 m3/h

Wody poptuczne o
transmitancji UV w 1cm2 70%

Dawka promieniowania
min. 400J/m?

Uktad bezwzglednie musi
by¢ wyposazony w Automatyczny
mechaniczny system czyszczacy
(lampa bezobstugowa, obstuga
lampy musi sprowadzac sie tylko
do okresowej (co 12 000 godz.
wymiany promiennikéw oraz
elementéw zuzywajacych sie). Nie
dopuszcza sie innych metod
czyszczenia lampy jak
automatyczne mechaniczne.

Szafa zasilajgca

Promienniki
niskocisnieniowe

Zywotnos¢ promiennikéw
12000h.

Urzadzenie sktadajgce sie z reaktora UV oraz szafy
zasilajgcej posiadajace nastepujgce cechy:
Reaktor wykonany ze stali 316L,
elektropolerowany,
Chropowatos$¢ wewnatrz < 0.5 um
Powierzchnia zewnetrzna, chropowatosé: < 0.8
pm
Mozliwo$¢é montazu w poziomie, lub w pionie,
Cisnienie pracy 6 bar,
Reaktor wyposazony w automatyczny system
czyszczacy. Rury ostonowe z mozliwoscig
ustawiania cykli czyszczacych, dziatajacy
podczas pracy urzadzenia, bez koniecznosci
wyltgczania z eksploatacji,

Stopien ochrony reaktora IP65,

Z uwagi na wode o obnizonej
klarownosci, promienniki niskocisnieniowe
amalgamatowe o0 mocy maks. 200W o
zmniejszonej odlegtosci pomiedzy
promiennikami  oraz  promiennikami i
reaktorem,

Reaktor w ksztatcie litery ,L” dla
osiggniecia optymalnych warunkow
hydraulicznych,
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Wsporniki montazowe reaktora,

Czujnik promieniowania UV zgodny z
DVGW,

Mozliwos¢ kalibracji czujnika UV w
menu sterowania,

Czujnik temperatury reaktora UV,

Szafa  zasilajgca  wyposazona w
wyswietlacz wskazujacy stany pracy
urzadzenia, w tym aktualny  odczyt
intensywnosci promieniowania UV wyrazony
w % lub W/m?,

Stopien ochrony szafy min. IP54,

Alarm  uszkodzenia na  kazdym
promienniku,

Kolorowe pods$wietlenie wyswietlacza
informujgce o stanie pracy (prawidtowy -
zielony kolor, awaria — czerwony kolor),

Menu sterowania w jez. polskim,

Woyjscie sygnatowe 4-20maA,

Mozliwo$¢  zdalnego  zataczania/
wytaczania,

Licznik godzin pracy urzadzenia,

Licznik cykli zatgczen / wytaczen,

Zasilanie urzadzenia 230V/50Hz,

Temperatura otoczenia pracy 5-40 °C,

11.

Uktad kontroli metnosci np.
Endress+Hauser o maksymalnym btedzie
pomiarowym 2 % wartosci mierzonej *
0.01 FNU i zakresie pomiarowym 0...4000
FNU
sktadajacy sie z:
Czujnika metnosci (sonda)
Przetwornika
uniwersalnego
Systemu czyszczenia
ultradzwiekowego
Armatury montazowej
umozliwiajacej montaz i demontaz
czujnika bez rozkrecania instalacji
w celach jego kontroli, kalibracji i
konserwacji.

Uktad bezwzglednie musi by¢ wyposazony
w automatyczny ultradiwiekowy system
czyszczacy. Obstuga uktadu musi
sprowadza¢ sie tylko do okresowej
kalibracji.

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy,
armatury procesowej, systemu czyszczenia
ultradZzwiekowego i przetwornika uniwersalnego
Sonda: pomiar metnosci metodg Swiatta
rozproszonego pod katem 90° zgodnie z
1SO7027,
zakres pomiarowy 0...4000 FNU,
limit detekcji 0,0015 FNU, przy pomiarze 0..10
FNU zgodnie z ISO 15839,
maksymalny btad: 2 % w.m. £ 0.01 FNU,
powtarzalnos¢ 0,5% w.m.,
stopien ochrony: IP68,
ci$nienie: do 10 bar abs,
obudowa stal k.o.,
wszystkie charakterystyki oraz parametry
kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika.
Armatura procesowa:
do montazu w rurociggu o srednicy od DN8O
do DN150,
dopuszczalne cinienie 10 bar,
z obstugg reczna do 2 bar,
wykonana ze stali k.o.,
zawor kulowy - przylacze procesowe
kotnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”
System czyszczenia ultradzwiekowego:
system zawiera: generator ultradzwiekowy,
przetwornik ultradzwiekowy, przewody
zasilajace i sterujace,
sterowanie z uniwersalnego przetwornika
pomiarowego,
efekt  czyszczenia osigga sie  poprzez
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wytwarzanie kawitacji w medium. Fala
dzwiekowa rozbija zanieczyszczenia, osady
odrywajg sie od czujnika i odptywajg ze
strumieniem medium.
przetwornik jest montowany bezposrednio na
rurociggu (o maks. srednicy DN150), doktadnie na
przeciw czujnika metnosci.
czestotliwosc¢ pracy: 40 kHz,
zasilanie 230 VAC,
stopien ochrony przetwornika
ultradzwiekowego IP68,
stopien ochrony generatora ultradzwiekowego
IP66/67,
Przetwornik uniwersalny:
obstuga czujnikow w technologii
memosens.org umozliwiajagca  podtgczenie
sond wiecej niz jednego producenta,
automatyczne rozpoznawanie podtgczonych
czujnikdow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg
wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu
zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,
zasilanie: 230 VAC,
wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscig
rozbudowy do maks. 8 kanatéw,
wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,
wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,
praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,
stopien ochrony: IP66/IP67,
brak elementéw zuzywajacych sie
mechanicznie  wewngtrz  obudowy, np.
wentylator,
menu w jezyku polskim.

12.

Uktad dozowania koagulantu sktadajacy sie
z:
pompa dozujaca typu o
wydajnosci od 2,5ml/hdo 7,5 1/hi
cisnieniu 16bar.
ze zbiornikiem 1000l i
mieszadtem elektrycznym
zewnetrzny zbiornik
zabezpieczajgcy na wypadek
rozszczelnienia zbiornika gtéwnego
lub wanna o pojemnosci min 1000l

Zakres wydajnosci: od 2,5ml/h do 7,5
I/h

maksymalna cisnienie pracy do 16 bar

zakres nastaw 1:3000

objetos¢ skoku 0,74ml

maksymalna czestotliwosc 190
skokdow/min.

Klasa ochrony IP 65, Nema 4X

Napiecie 100-240V, 50/60 Hz

maksymalny pobér mocy P1 22 W

srednica membrany 44 mm

masa pompy do 2,4kg

graficzny wyswietlacz LCD na panelu
sterowania

status pracy pompy odwzorowany
kolorem podswietlenia wyswietlacza LCD
(cztery kolory: biaty, zielony, z6tty, czerwony)

funkcja antykawitacji

funkcja samoodpowietrzania gtowicy

tryb kalibracji

wbudowany wyswietlacz informacji
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serwisowych

membrana  napedzana  silnikiem
krokowym

wewnetrzna  regulacja  predkosci
skoku i czestotliwosci

panel sterowania z mozliwoscig
montazu w trzech pozycjach wzgledem
korpusu pompy

sterowanie sygnatem zewnetrznym:
impulsowe lub analogowe 0/4-20mA

zintegrowana z pompa  ptyta
montazowa z mechanizmem zaczepowo-
zatrzaskowym, umozliwiajagca zamocowanie
pompy do powierzchni pionowej lub poziomej

13.

Przepustnica regulacyjna z sitownikiem
elektrycznym na odcieku uwodnionego
osadu. Doktadno$¢ regulacji ukiadu
powinna zawiera¢ sie na poziomie +-5%
wartosci zadane;.

Przepustnica miedzykotnierzowa

Zaprojektowana zgodnie z EN 593 i
AP1 609

Klasa cisnienia: PN16, Tmax=150 C

Zabudowa miedzykotnierzowa

Korpus: zeliwo sferoidalne GJS-400-15

Gorny kotnierz zgodny z I1SO 5211, z
dodatkowym otworem odcigzajgcym dla
zabezpieczenia napedu

Powtoka malarska korpusu: dobra
odpornos¢ korozyjna wg ISO 12944-2 klasa C2
—trwatos¢ do 15 lat

Manszeta: EPDM, wymienna

Dysk z polerowanymi krawedziami
zapewniajacy duga zywotno$¢ manszety: stal
nierdzewna EN 1.4408

Trzpien: stal nierdzewna EN 14401

Optywowy dysk z  minimalnymi
oporami przeptywu (trzpien dwuczesciowy)

Gorna koncowka trzpienia
odwzorowujgca jednoznacznie  potfozenie
dysku (dwuscienna)

tozyskowanie trzpienia: 2 fozyska
trzpienia wykonane ze stali powleczonej PTFE,
tuleja gérnego trzpienia z poliestru

Wielostopniowy system uszczelnienia
watka, drugi stopien uszczelnienia watka: o-
ring z NBR

Cztery otwory centrujace w korpusie
umozliwiajgce montaz na koncu rurociggu —
owiercone uniwersalnie wg PN10/16.

Szczelnosc: klasa A wg EN 12266-1

Sitownik elektryczny, regulacyjny,
zawierajacy karte sterujaca.

Napiecie zasilania: 230 V AC.

Zakres temp. pracy: -25C do + 70C,
obudowa w klasie IP68.

Mechaniczny wskaznik potozenia.

Obcigzalnos¢ elektryczna: S4-50%.

Pozycjoner sterowany sygnatem 4-20
mA i nadajnik potozenia z sygnatem 4-20 mA.

Bezpotencjatowe wytgczniki drogowe
i momentowe
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Kétko awaryjnego sterowania
recznego (stale zazebione, nie obraca sie
podczas pracy napedu).

Mozliwos¢ regulacji czasu
przesterowania (niezaleznie dla Otwierania i
Zamykania)

Zakres regulacji katow otwarcia:
minimum 70 stopni, maksimum 110 stopni.

Mechaniczne ograniczniki obrotu.

Grzatka z termostatem zasilana
wewnetrznie z modutu zasilana silnika.

Poziom hatasu ponizej 65 dBA.

14.

Przeptywomierze elektromagnetyczne

Czujnik przeptywu
- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16,
- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s
- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2
malowane dwusktadnikowg farbg
epoksydowa,
- wyktadzina: NBR
- materiat elektrod pomiarowych i
uziemiajacych: hastelloy c276,
- temperatura otoczenia: -40...+70°c,
- temperatura medium: -10...+70°c,
- wersja kompakt,
- obudowa spawana, stopien ochrony:IP67
(IP68 z zestawem uszczelniajgcym),
- przyfacze elektryczne: dtawik kablowy
m20x1,5,
- atest pzh

Przetwornik pomiarowy
- obudowa: poliamid, IP 67
- doktadnosc: 0,2% aktualnego przeptywu +1
mm/s
- sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny
- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny
- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki,
przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o btedach, detekcja pustej rury, sterowanie
dozowaniem
- wyjscie prgdowe: 0/4-20 mA
- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz
- wyjscie przekaznikowe: przekaznik
przetaczny
- wejscie binarne: 11-30 V dc
- komunikacja cyfrowa: modbus RTU
- temperatura pracy: -20 do +60°c
- napiecie zasilania: 230 V
- oprogramowanie: j.polski

15.

Wyposaienie ostojnika poptuczyn

sktadajace sie z:
Uktadu pomp
nadosadowych (opisano powyzej)
Uktadu wybierania osadu
(opisano powyzej)
Drabin, konstrukcji
nosnych rurociggdw oraz wtazow

Drabina + konstrukcja nosna + rurociagi
przytagczeniowe i technologiczne) wykonanie
materiatowe -stal kwasoodporna 316L. Drabine
+ konstrukcje nosng + rurociagi przytgczeniowe i
technologiczne) poddaé procesowi trawienia i
pasywacji, zgodnie z opisem w dalszej czesci
opracowania.
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kwasoodpornych szczelnych.

Zalecenia koncowe

Uwaga!!! Zalecenia koricowe szczegdlnie wazne z punktu widzenia bezpieczeristwa epidemiologicznego i
bezpieczenstwa obstugi.

Poniewaz nie istniejg w chwili obecnej polskie normy dotyczace parametréw wod poptucznych zawracanych
do wody surowej, opierajac sie na normach amerykanskich, za maksymalng dopuszczalng warto$¢ metnosci
wody zawracanej do wody surowej, przyjmuje sie 5 NTU. Wzrost metnosci powyzej wartosci 5NTU
powinien spowodowaé natychmiastowe zatrzymanie zawracania oczyszczonych wéd poptucznych do
rurociggu wody surowej i przejscie uktadu w tryb zawracania na za lampa UV do odstojnika.

Minimalna dawka promieniowania, jakg nalezy naswietli¢ dezynfekowane z pomocg promieni UV wody
poptuczne, wynosi 400J/m?. Spadek wartosci promieniowania ponizej wartoéci minimalnej, powinien
spowodowac natychmiastowe zatrzymanie zawracania oczyszczonych wod poptucznych do rurociggu
wody surowej i przejscie uktadu w tryb zawracania za lampa UV.

Ze wzgledu na wysokie ryzyko utraty zdrowia wszystkie prace zwigzane z tadowaniem lub
roztadowywaniem zbiornika srodka koagulujacego oraz prace przy instalacji rozprowadzajacej ten srodek
prowadzi¢ z uzyciem odpowiednich Srodkéw ochrony osobistej i ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymogow producenta podanych w karcie charakterystyki.

3.15 Wymagania wobec stosowanych srodkéw chemicznych i reagentow

Majac na uwadze zdrowie mieszkanicOw zaopatrywanych w wode przez stacje uzdatniania, Zamawiajacy nie
wyraza zgody na zastosowanie technologii opartych na polielektrolitach, stwarzajacych ryzyko uwalniania
nieprzereagowanych akryloamin lub epichlorohydryny!. Czyli substancji stanowigcych w ocenie Paristwowego
Instytutu Badawczego Centralnego Instytutu Ochrony Pracy czynnik, o wysoce prawdopodobnym dziataniu
rakotwdrczym?. Technologie te pozwalajg wprawdzie na uzyskanie efektu technologicznego, jednak wykorzystuja
substancje, ktére zdaniem srodowisk naukowych i instytutow badawczych mogg wptywaé na zwiekszenie
czestotliwosci wystepowania nowotworow wsrod mieszkancow.

Zamawiajacy wymaga by Wykonawca wykonat uktad wykorzystujacy bezpieczny i sprawdzony koagulant z grupy
koagulantéw glinowych PAX (chlorek poliglinu) — doktadny typ nalezy okresli¢ na etapie rozruchu
technologicznego, przeprowadzajgc proby dla uzyskanych wod poptucznych. Nalezy wybraé koagulant cechujacy
sie najwieksza skutecznoscig tworzacy odpowiednio duze i ciezkie aglomeraty. Koagulant glinowy powinien
posiada¢ atest PZH. Zastosowac taki koagulant glinowy, aby w wodzie uzdatnionej (po procesie odzelaziania i
odmanganiania) nie wystepowaty przekroczenia stezen substancji dozowanych wzgledem wymogdéw
okreslajgcych parametry wody pitej.

Wstepnie dobrano koagulant z grupy koagulantéow glinowych PAX (chlorek poliglinu) — doktadny typ nalezy
okresli¢ na etapie rozruchu technologicznego, przeprowadzajac préoby dla uzyskanych woéd poptucznych. Nalezy
wybra¢ koagulant cechujacy sie najwieksza skutecznoscig tworzacy odpowiednio duze i ciezkie aglomeraty.
Koagulant glinowy powinien posiadac atest PZH. Zastosowa¢ taki koagulant glinowy, aby w wodzie uzdatnionej
(po procesie odzelaziania i odmanganiania) nie wystepowaty przekroczenia stezen substancji dozowanych
wzgledem wymogdw okreslajacych parametry wody pitej. Podczas doboru koagulantu i jego uzytkowania
stosowac sie scisle do zalecen opisanych w karcie charakterystyki produktu.

1 dr Matgorzata Leszczyriska, prof. dr hab. inz. Marek M Sozanski ,Szkodliwos¢ i toksycznos¢ osadow i poptuczyn z procesu
uzdatniania wody” Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych Z Procesu Uzdatniania Wody”.
2 dr Jolanta Skowrori Centralny Instytut Ochrony Pracy— Parstwowy Instytut badawczy ,INFORMACIA NA TEMAT CZYNNIKOW

RAKOTWORCZYCH | MUTAGENNYCH W SRODOWISKU PRACY — NARAZENIE, OCENA RYZYKA, OCHRONA ZDROWIA”
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3.16Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza:
e pompka
e podstawka pod pompke
e mieszadto typu ubijak
e zestaw czerpalny
e czujnik poziomu
e zawor dozujgcy
e waz dozujacy PE
e zbiornik dozowniczy minimum 100 |

3.170suszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone s3 do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatéw w nich zgromadzonych oraz do
utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike
konstrukcji (kota transportowe o srednicy 250mm) moga by¢ tatwo przemieszczane po nieréwnym terenie, stad
tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy
AMB zastosowano uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym mogg pracowaé w
pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo
wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:
— zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krocie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji
— przewdd zasilajacy dtugosci 3,5m
— filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
— gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego
— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
— uchwyt transportowy
— mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
dwa tryby pracy:
. START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
° AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
— czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
— sygnalizacja wystapienia awarii
— sygnalizacja wtaczenia osuszacza
— uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami
— zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

3.18Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociaggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i Sruby wykonane ze stali
nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088. Odcinki
montazowe (przytaczenie kroéca wody surowej, krdéca wody na zbiornik, krdéca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) wykonac z ze stali nierdzewnej AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN 10088.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgce
tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Wytyczne rurociggdw do projektowania

— nominalne cisnienie pracy PN10

— grubosci scianek
e rurocigg DN 25—-DN 200—-2 mm
e rurocigg DN 250 —-DN 400 -3 mm

—  Srednice rurociagéw:

woda surowa - DN200,

woda ptuczna — DN150

ssanie pompowni Il stopnia — DN300
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ttoczenie pompowni Il stopnia — DN250
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej do aeratora z wezykdéw i ksztattek
pneumatycznych poliamidowych
Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni pneumatycznej do sitownikdw przy filtrach z wezykéw i ksztattek
pneumatycznych poliamidowych.

Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbywa
sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po
pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia
rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdbki plastycznej a potaczenia za pomoca
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji
ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnosc
parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin
przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz pasywowane, wymaga sie
stosowania kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu ze stali AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) trawione oraz
pasywowane. Kotnierze nalezy osadzac na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczy¢ za pomocg
Srub w wykonaniu ze stali AISI (X5CrNiMo 17-12-2 (1.4401)) wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni
odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé certyfikowany system zarzadzania jakoscig w spawalnictwie w
zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudniaé spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajgcych wymagania normy
PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadaé¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO
15614;
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN I1SO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddad kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637;
Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych
VT wg normy PN-EN 1SO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentéow:
kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang przez ministra
Komisji Europejskiej;
atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);
instrukcje technologiczne spawania (WPS);
dzienniki spawania;
lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;
lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;
protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;
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Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnos$nie obrobki powierzchni elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastepnie pasywacji.
Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych
powierzchniach elementéw.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakornczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysoka sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w srodowiskach
zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktdra moze wystgpi¢c w
sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji
mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

—  Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowe;j.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

—  Konstrukcje wsporcze - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

—  Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;j.

—  Korpus separatora, zbiornik reakcji i zbiornik oczyszczonych wdéd poptucznych- wykonaé
trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych.

—  Odstojnik poptuczyn- wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
—  Elementdw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
—  Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!ll

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i
pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
— potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
— wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
— informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyiszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i S$rodka
pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji
odpadéw lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).
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4

ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

4.1 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem
pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

. pompami gtebinowymi;

. pompg ptuczng;

e  dmuchawsg;

. pompa/przepustnicg w odstojniku;

. elektrozaworami napeddw przepustnic filtréw.

oraz zasilanie m.in.:

° Sprezarki

° Przeptywomierzy
Sond hydrostatycznych
Przetwornikow cisnienia
o Lampy UV

Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest
ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:
. analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikow pomp gtebinowych);
. sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
e  przeptywomierzy;
. przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni przewidzie¢ kolorowy panel dotykowy (przekgtna min. 15”), dzieki ktéremu mozna
obserwowac¢ parametry pracy urzgdzen SUW, sterowac pracy catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy
parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane s3 wytacznikami silnikowymi. Wtaczanie/wytgczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-
REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy zastosowac sterownik swobodnie programowalny, ktéry stuzy do
sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajgca na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o
dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e  Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

. Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,
° Temperatura pracy: -5...+75 °C;
e  Wilgotnosc: 5...95 %.

Sterownik powinien umozliwiaé:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

—  transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);

—  dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezgcych i historycznych;

—  zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

—  gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

—  wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

—  zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

—  obstuge rdinych interfejséow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.
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Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wiaczajace i wytgczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy,
wodomierzy, pragdowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikow prgdu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar: cisnienia,
poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z
zatozonym algorytmem:

wtgcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do filtrow;
zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wtgczenia
urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzagdzeniami (poprzez panel HMI);

umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego tacza
kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub facza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie
SMS).

Ze wzgledu na istotne znaczenie projektowanego obiektu dla zapewnienia ciggtosci dostaw wody dla

ludnosci oraz celéw p.poz wymaga sie by rozdzielnie sterujacg wyposazy¢ w modut zdalnego dostepu do

przemystowych systemdéw sterowania. W przypadku zgtoszenia przez Uzytkownika stanu awaryjnego umozliwi on

producentowi dokonanie zdalnej diagnozy stanu sterownikéw SUW i ZH oraz aktualizacje oprogramowania. Czasy

reakcji na wykonanie tego typu czynnosci Inwestor okresli w SiWZ.

Modut serwisowy do | Modut powinien by¢ przeznaczony jest do montazu na szynie DIN oraz powinien
zdalnego dostepu do | pozwala¢ na bezproblemowe i szybkie nawigzanie zdalnego potaczenia za
przemystowych pomocy nastepujacych sposobdw przesytu danych; wytgcznie Ethernet; Ethernet
systemdw sterowania + sie¢ komodrkowa 3G badz 4G; Ethernet + wi-fi.

Zasilanie urzadzenia 12-24V DC, maksymalny pobdr 30W. urzadzenie powinno
posiadaé posiada dwa wejscia cyfrowe oraz posiada cztery porty Ethernet 10/100
Mb/s.

Urzadzenie powinno wykorzystywaé potaczenie wychodzace przez zaktadowg
sie¢ LAN/WIFI (port HTTPS 443 lub UDP 1194).

Konfiguracja nie moze wymagac zmian w sieci IT.

29



Stacja Uzdatniania Wody Sie¢ VPN Siedziba Producenta

" Centrum Monitoringu
Producenta

~ Chroniona chmura
przymysfowa

~" Rozdzielnia technologiczna
SUW z routerem VPN

Rys. (1) Schemat dziatania modutu serwisowego do zdalnego dostepu do przemystowych systemow sterowania.

4.2 Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana z Rozdzielni Gtéwne;j.
Sterowanie za pomocg sterownika z panelem HMI, ktéry wspétpracuje z przetwornicami czestotliwosci —
sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu réwnomiernego
Zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej pompy
umiesci¢ w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczern zwarciowych,
termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

—  Sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie rdéinych urzadzen pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika

—  (wyswietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z
przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

—  Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

—  Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowq: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

—  Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtéwny.

—  Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

—  Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta podswietlane.

—  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

—  Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztgczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwg wymiane.

4.3 Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych

4.3.1 Pompy gltebinowe

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych
e Sondy hydrostatyczne w zaleznosci od poziomu wody wtgczajg i wytaczajg uktad uzdatniania wody,
e Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej,

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po osiggnieciu
poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika .
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e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia poziomu
maksymalnego koriczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika,

e Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni zgodnie z algorytmem przewidzianym na
poczatku opracowania,

e Po osiggnieciu poziomu wytaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wigczana jest kolejna para
pomp w studniach.

e  Przy wytgczaniu pracujacych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracujgcych

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e réwnomierne zuzywanie sie pomp

e prace SUW z jak najwigkszg iloscig godzin na dobe

e z wydajnoscia nie przekraczajaca zaktadanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego

ez wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy giebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy
opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy
»RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie
odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
zachowujac zalezno$é rwnomiernego zuzywania sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego
z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy gtebinowe (w
trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebinowe;j.
Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar pragdu biegu
jatowego (tzw. zabezpieczenie podprgdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspdtpracowaé ze sterownikiem PLC.
Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wytaczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

e Sondy hydrostatyczne bedg wspotpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady
nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg giebinowg, stworzona bedzie mozliwosc
przejscia w tryb sterowania ,recznego”.
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Tryb pracy ,recznej’ umozliwia zatgczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujagcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed
przecigzeniem, zanikiem fazy.

4.3.2 Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania
przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzic¢ z rozdzielnicy ,RT”.

Podtaczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowa¢ tgcznik krzywkowy WBS w obudowie szczelne;j.
Wytacznik WBS bedzie petnit role wytacznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu
sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka powinna posiada¢ wilasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje cisnienie w instalacji miedzy
nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatacza i wylacza sprezarke
utrzymujgc nastawiong wartos¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia
Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem przetwornika cisnienia.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzi sygnalizowany
wyswietlenie komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ,,RT” i jednoczesny spadek cisnienia sprezonego powietrza
spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Praca sprezarek naprzemienna, wykorzystaniem wtasnych presostatow.

4.3.3 Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilos¢
powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych
w rozdzielni pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwdch trybach tj.:
. automatycznym - doprowadzenie sprezonego powietrza uaktywnione jest zatgczeniem ktdrejkolwiek
pompy gtebinowej,
. recznym — doprowadzenie sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy
automatycznej
Wybér trybu pracy aeratora przez przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,AUTO” elektrozawér jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze
sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu
,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania recznego zaworem.

4.3.4  Filtry

Proces filtracji wody ma przebiegac¢ w systemie jednostopniowym.
Kazdy filtr powinien posiadaé¢ m. in.:
- sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem

elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac sie bedzie w systemie wodno
powietrznym.
Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostang w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
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operatorskim, do zbiornika wéd poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie
za pomocg pompy ptuczacej zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze byé od dwdch czynnikow tj.:
- od ilosci wody, ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,
- od czasu (ilosci déb)
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktdra przeptyneta przez filtry.
Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$¢, wéwczas zostanie uruchomiony
proces ptukania. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ okreslenia czasu ptukania np. w nocy — przy najmniejszych
rozpiorach wody.
Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym ma posiada¢ mozliwos¢ przejscia w
tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w
warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy technologicznej.

4.3.5 Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowaé pompe dozujaca podchloryn sodu.
Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie wyposazona we wiasny przewdd
zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego
230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukfadzie, otrzymywanym z okresSlonych przeptywomierzy
w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest dozowanie
przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowe;.
W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w ktéry
opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwos¢
dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujgca posiada takie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskdbw znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowac
w sposob ciaggly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

4.3.6 Zbiornik retencyjny

W uktadzie technologicznym przewidziano zbiornik magazynowy o objetosci minimum 150m3 wody. Zbiornik
nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng z perforowang rura ostonowg. Montaz w/w sondy w rurze
perforowane] zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. Sonda
hydrostatyczna ma zabezpiecza¢ zbiornik magazynowy wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy
ptucznej przed pracg na suchobiegu. W zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowaé rowniez ptywak, ktoéry
stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe t;j.:

- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu ma spowodowac awaryjne wytgczenie pomp
gtebinowych. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu ma spowodowac usuniecie blokady
pracy pompy gtebinowej,

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem
ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu pomp sieciowych spowoduje
wytgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornikdw do poziomu powrotu po sucho biegu.
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4.3.7 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompowego |l-go
stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu Ill-go stopnia zostang zabudowane w
rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu ll-go
stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie
pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwaré za posrednictwem wytgcznikéw silnikowych.
Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu lll-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie
sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze ttocznym
zestawu pompowego. Stabilizowana wielkosc¢ tzn. cisSnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na
standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktdéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartosé
zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania
(przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej Obstugi i dozoru.

Wydajno$¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazidej z pomp wchodzacej w
sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiane ilosci
pracujgcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z
taka wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na
wode wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnosé pompy. Jezeli wydajnosé jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna pompa. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesuniete s3 w
czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odtgczania pomp, w przypadku
wzrostu ci$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesnie;.

W przypadku matych rozbioréow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, istnieje mozliwosé¢ automatycznego wylaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"uspienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sie cisnienia do wartosci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia" pozwala na duze oszczednosci
energii elektrycznej w okresach matych rozbiorébw wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje
najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na
zmiane kolejnosci startu silnikow wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg
systemu "autochange" okres pracy poszczegdlnych napeddéw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich
nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem sie". Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne.
Wybér trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego lll-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca
przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci wczytanych do regulatora. W trybie
,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udziaty przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie
pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujgce bloki
zabezpieczajce:

zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez ptywak.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytgczenie pomp zestawu pompowego Il-
go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu
po sucho biegu zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczern spowoduje wytaczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim szafy
RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wytgczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silnikowe,
uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.
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Ukfad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w ktérym zestaw
moze pracowac na ,sztywno”. Poszczegdlne pompy sg wowczas zatgczane przetgcznikami umieszczonymi na
drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak
jak w pracy automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej zostat wyposazony w mozliwos¢ pracy bez udziatu
falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po
zatgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona prace, a po czasie nastawionym na
przekazniku czasowym zaftaczy sie druga pompa. Ukiad w tym trybie sterowany jest poprzez tacznik
cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym

4.3.8 Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacg przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.
Uktad sterowania pompa ptuczacg pozwala na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.
Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.
Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Pompa ptuczaca bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego.
W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jeSli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie
wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wéwczas gdy
woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat
zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.
Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w
nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane
przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
wytgczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do
poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w zbiorniku magazynowym,

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczgcej niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytacznika
silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

4.3.9 Dmuchawa

Zastosowana w uktfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdw spulchniania ztoza filtracyjnego
w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwéch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybdér trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywa¢ za pomoca
przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.
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Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy nalezy okresli¢ w projekcie branzy technologiczne;j.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC. Ten
tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wytgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

4.3.10 Rozdzielni Technologicznej oczyszczalni wéd poptucznych

Rozdzielnia Technologiczna (RT - OWP) obwody sity, sterowania i automatyki. Zasilana jest rozdzielni
energetycznej (Gtdwnej) napieciem 3 x 400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
. zestawem pomp przewatowych (zasilanie za pomoca falownika),
. zestawem pomp nadosadowych (zasilanie za pomocg falownika),
e  pompa osadu (zasilanie za pomoca falownika),,
. pracg rozdzielni lampy UV (wysyta sygnat zatgcz/wytgcz oraz monitoruje parametry pracy),
. przepustnicg w regulacyjng na odcieku zageszczonych osadow,
. przepustnicami elektrycznymi,
. zastawem dozujacym koagulant,
. mieszadtem szybkoobrotowym,
. mieszadtem wolnoobrotowym
e  zgarniaczem (opcja),
e  systemem dynamicznego czyszczenia powietrzem.
oraz zasila i zbiera sygnaty z m.in.:
e  czujnika metnosci,
e  przeptywomierzy,
. sond hydrostatycznych (odstojnik, zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych),
. lampy UV,
. analogowych przektadnikéw pradowych,
. uktadu dozowania koagulantu.

Znajduja sie w niej zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze
miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo — kontrolnych. Wyswietlanie parametréw pracy,
wykreséw, wizualizacyjnych schematéw technologicznych oraz wprowadzanie nastaw do rozdzielni oczyszczalni
wadd poptucznych odbywa sie poprzez wspdlny z SUW kolorowy panel dotykowy (przekgtna min. 15”).

Podstawowe parametry zadawane z poziomu panelu HMI
e  Wydajnos¢ pomp nadosadowych.
. Maksymalna wydajnos¢ pomp przewatowych.
. Maksymalna metnos¢ dla zawracania wody przez lampe UV.
. Czas wstepnej dezynfekcji przed zawrdceniem oczyszczonych waéd poptucznych na wode surowa.
. Minimalne promieniowanie UV dla zawracania oczyszczanych poptuczyn na wode surowa.
. Procentowy odciek zageszczonego osadu.
. Poziom metnosci dla uruchomienia dynamicznego spustu osadu.
. Czas uspienia dla uruchomienia dynamicznego spustu osadu.
. Przeptyw zadany dla dynamicznego spustu osadu.
. Czas trwania dynamicznego spustu osadu.
. Poziom wody w odstojniku dla wytgczenia OWP.
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. Maksymalny czas pracy lampy UV bez przeptywu.
. Poziom zadany dla zbiornika oczyszczonych wéd poptucznych.
. Poziom minimalny dla zbiornika oczyszczonych wéd poptucznych.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wytgcznikami silnikowymi. Wtaczanie/wytaczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym, nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetgczniki trybu pracy ,,AUTO-0-
REKA” dla silnikéw pomp nadosadowych) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (dla reszty urzadzen). W
szafie Rozdzielni Technologicznej RT - OWP umieszczono sterownik swobodnie programowalny, ktory stuzy do
sterowania pracg urzgdzen Oczyszczalni Wéd poptucznych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:
[ Temperatura pracy: -5...+75 °C;
. Wilgotnos¢: 5...95 %.
e wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;
° zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);
e  obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) z
wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar metnosci,
promieniowania UV, pozioméow wody w odstojniku i zbiorniku oczyszczonych waéd poptucznych, przeptywy, prady
obcigzenia pomp) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem. Umozliwia on réwniez reczne
sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI) jak i rGwniez umozliwia prowadzenie nadzoru on-
line w postaci wizualizacji obiektu przy zapewnieniu statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie)
lub tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie. Opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji
uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

4.4 Monitoring i wizualizacja SUW

4.4.1 Opis systemu wizualizacji i monitorowania urzagdzen SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad pracy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, nalezy zaprojektowac
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajacego zaréwno na lokalny
jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).
Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia
zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tacze internetowe w budynku SUW
(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do
Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) —
warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji ma pozwala¢ na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami,

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w pkt. Wizualizacja urzgdzen (schemat technologiczny))

e wykresy biezgce - mozliwo$é witgczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
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e animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta

e dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego, przewidywanego wyposazenia stacji w np. lampe UV,
zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych
urzadzen.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
—  poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—  poziom wéd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
—  poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
—  poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—  pomiar pragdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
gtebinowej)
—  ciSnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
—  ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)
—  ci$nienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)
—  ci$nienie wody za pompa ptuczng (przetwornik cisnienia)
—  ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
—  przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
—  stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
—  stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)
—  stany dla pompy gtebinowej (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
—  stany dla pomp posrednich (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
—  stany dla dmuchawy (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)
—  stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)
—  stany dla pompy w odstojniku (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)
—  stany dla przepustnicy odstojnika (gotowo$é/otwarta/zamknieta/awaria)
—  kontrola kraricéwek wtazéw/drzwi
—  stan dla sprezarki (praca/awaria)
—  pomiar natlenienia wody za filtrami
—  natezenie promieniowania lampy UV
—  awaria lampy UV
—  awaria chloratora
—  awaria niskie ci$nienie powietrza
—  stop SUW
—  awaria stacji uzdatniania wody
—  awaria zasilania
—  awaria przetwornikow
— dla zestawu hydroforowego :
e stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e cisnienie za zestawem hydroforowym
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e czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy
e awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—  poziom wody w zbiornikach retencyjnych

—  poziom wody w zbiornikach posrednich

—  prad obcigzenia pomp gtebinowych

—  warto$c cisnienia za zestawem hydroforowym
—  wartosc¢ przeptywdw przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

—  zliczanie przeptywu (wartosc¢ srednia/maksimum/minimum)
—  czas pracy pompy
—  liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen
Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

—  stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
—  wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej

—  przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;j

—  wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

—  stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

—  awaria zasilania

—  witamanie (krancowki wtazéw/drzwi)

—  brak komunikacji

—  awaria przetwornikdw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

4.4.2 Wizualizacja procesu na panelu operatorskim dla oczyszczalni wéd poptucznych

Poza mozliwoscia zadawania powyziszych parametrow, panel operatorski powinien wyswietla¢ graficzna
wizualizacje procesu. Wizualizacja procesu powinna odbywac sie poprzez kolorowy schemat technologiczny z
animacjg przeptywu i wyswietleniem nastepujgcych parametrow:

stan poszczegdlnych urzadzen (praca, gotowos¢, awaria),

aktualny stan przepustnic elektrycznych (otwarta, zamknieta, awaria),

aktualna pozycja i stan elektrycznej przepustnicy regulacyjnej (kat otwarcia, awaria),
przeptywy mierzone przez przeptywomierze,

metnos¢,

poziom promieniowania UV.
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Rysunek 1. Widok pogladowy Schematu Oczyszczalni Wéd Poptucznych na panelu operatorskim (pokazane
rozwigzanie moze roznié sie w szczegdtach od zaprojektowanego).

Archiwizacja zdarzen historycznych na operatorskim

—  zafaczenia i wytgczenia wszystkich urzadzen (31 dni),

—  awarie wszystkich urzadzen (31 dni),

—  parametry poszczegdlnych urzadzen (przeptywy chwilowe, metno$é promieniowanie UV, czestotliwos¢
pracy pomp, poziomy wody w odstojniku i zbiorniku oczyszczonych wdéd poptucznych) zapisywane z
rozdzielczoscig co 5 sek. z okresu 31 dni.

Opis systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen Oczyszczalni Wéd Poptucznych OWP

Aby udostepni¢ nadzér nad pracy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie wykonanie
systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i
zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego
nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku SUW
(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym
statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegto$¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-
Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametréow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

—  aktualny stan OWP Praca/Gotowos$é/Alarm,

— aktualny tryb OWP Zawracanie przed lampg UV/Zawracanie za lampa UV/Zawracanie do rurociaggu wody
surowej,
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—  poziom wody w zbiorniku oczyszczonych wéd poptucznych (sonda hydrostatyczna),
—  pomiar przeptywu (przeptywomierze),
—  wskazania objetosci sumarycznych (przeptywomierze),
—  wskazanie stanu przepustnic elektrycznych otwarta/zamknieta/awaria,
— wskazanie kata otwarcia przepustnicy regulacyjnej,
—  sygnalizacja awarii przepustnicy regulacyjnej,
— natezenie promieniowania lampy UV,
—  poziom metnosci,
—  praca/awaria lampy UV,
—  czas pracy lampy UV,
—  praca/awaria dozownika koagulantu,
— praca mieszadta,
—  praca zgarniacza (opcja),
—  poziom minimalny koagulantu,
—  praca/awaria pomp,
—  aktualna czestotliwosci pracy przetwornic,
—  przepetnienie filtra osadu.
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Rysunek 2. Widok poglagdowy Schematu Oczyszczalni Wod Poptucznych wyswietlony na wizualizacji (pokazane
rozwigzanie moze roznié sie w szczegdtach od zaprojektowanego).

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—  zbiorczy wykres obrazujgcy prace OWP obejmujacy zmienne: metno$¢, wydajnos¢ pompy
nadosadowej, wydajno$¢ pompy przewatowej, przeptyw na odcieku zageszczonego osadu,
promieniowanie UV, poziom wody w odstojniku, poziom wody w zbiorniku oczyszczonych wadd
poptucznych,

—  rozdzielone wykresy wszystkich powyzszych zmiennych,

—  prady pomp.
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Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego

zakresu czasowego:

ilos¢ odzyskanych woéd poptucznych,

ilos¢ wod przettoczonych przez pompy nadosadowe,

ilos¢ wod odprowadzonych przez odciek uwodnionego osadu,
czas pracy pomp,

czas pracy lampy UV,

liczba zatgczen lampy UV.

liczba przepetnien filtra osadu

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawierac bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:

stany pomp (praca/awaria),

stan lampy UV (praca/awaria),

stan dozownika koagulantu (praca/awaria),

stan mieszadta (praca/awaria),

stan zgarniacza (opcja) (praca/awaria),,

stan przepustnic elektrycznych (zamknieta otwarta/awaria),

stan dozownika koagulantu (praca/awaria),

awaria metnosciomierza,

awaria sond gtebokosci,

awaria przepustnicy regulacyjne;j,

awarie przetwornic,

wystgpienie suchobiegu pomp,

awaria zasilania,

brak komunikacji,

przekroczenie metnosci dopuszczalnej (podczas zawracania do rurociggu wody surowej),
spadek promieniowania UV (podczas zawracania do rurociggu wody surowej).
przepetnienie filtra osadu.

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co gorszych od ponizszych:

Procesor Intel Core i3
Pamie¢ RAM 8GB
Dysk twardy 500GB
Karta graficzna Intel HD
Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
Monitor Przekatna: 32"

Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080
Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA
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Zakres dostawy:

—  Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)

—  Switch internetowy

—  Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania

5 WYTYCZNE BRANZOWE
5.1 Branza budowlana

- modernizacja budynku suw (powierzchni zabudowy 396 m2) — roboty budowlane zewnetrzne — docieplenie
budynku styropianem grubosci 5 cm; wymiana okien i drzwi zewnetrznych, wymiana pokrycia dachu; wymiana
opaski wokét budynku, naprawa elementéw elewacyjnych zewnetrznych — schody, podesty, instalacje
zewnetrzne

- modernizacja budynku suw — roboty budowlane wewnetrzne — czes$¢ technologiczna i socjalna — wymiana
posadzek (dostosowanie posadzek do wymagan uzytkowych pomieszczen oraz urzadzen); wytozenie $cian glazura
i malowanie $cian wewnetrznych i sufitow, wymiana drzwi wewnetrznych; wymiana wszystkich instalacji
sanitarnych i elektrycznych

- zagospodarowanie terenu (dziatka o pow. 0,3827 ha) — chodniki, parkingi. Place utwardzone — wykona¢ z kostki
grubosci 8 cm, zieleh — trawniki, nasadzenia krzewdéw, remont ogrodzenia, oswietlenie zewnetrzne hybrydowe

- fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowac na poziomie ,,0”

5.2 Branza sanitarna

- po doborze pomp gtebinowych nalezy zweryfikowac¢ zasadnos$¢ doboru zaworu bezpieczeristwa na wodzie
surowe;.

- jedli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga cisnienia maksymalnego 6 bar nalezy
zweryfikowac zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczeristwa na rurociggu ttocznym za zestawem sieciowym

- w przypadku awaryjnego spustu wod poptucznych do rowu melioracyjnego nalezy zbadac¢ sktad poptuczyn w

celu sprawdzenia czy nie zostaty przekroczone parametry wskazane w pozwoleniu wodno-prawnym na

odprowadzenie wéd do rowu melioracyjnego wydanym Inwestorowi

5.3 Branza elektryczna

- w kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody oraz
zabezpieczenia pomp gtebinowych

- w odstojniku wéd poptucznych nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng

- w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng oraz ptywak

- nalezy zaprojektowac Rozdzielnie Gtdwng RG ktdra zasila potrzeby wtasne SUW np. obwody oswietlenia, gniazd,
ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa ptuczna, elektrozawory
przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ zasilane i sterowane z rozdzielni
technologicznej,

- rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego powinny by¢ zasilane z rozdzielni gtéwnej,

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora, pomieszczenie nalezy

zaprojektowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi chlorowni.

- do zasilania sprezarek nalezy przewidzie¢ gniazda tréjfazowe,

- lampe UV nalezy zasili¢ oraz sterowac z rozdzielni sterujgcej zestawu hydroforowego

- na czas modernizacji SUW nalezy zdemontowac istniejgcag instalacje PV o mocy, 39,4 kWe, a nastepnie

ponownie zamontowa¢; w rozwigzaniach instalacji zasilania SUW w energie elektryczng, nalezy przewidzieé

zasilanie z instalacji PV; nalezy przewidzie¢ indywidualny pomiar produkcja energii z instalacji PV.
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6. SZACUNKOWE KOSZTY INWESTYCIJI.

L.p. Wyszczegolnienie Szacowany koszt netto

1. Dokumentacja projektowa modernizacji 150.000,00
SUW Pniewo

2. Demontaze 85.000,00

3. Modernizacja istniejacych studni 191.400,00
gtebinowych nr 2,3,4 na terenie SUW Pniewo

4, Instalacja technologiczna SUW Pniewo, w 1.450.000,00
tym zakup i montaz urzadzen, automatyka i
sterowanie

5. Fundamenty pod urzadzenia SUW Pniewo 55.000,00

6. Oczyszczalnia wéd poptucznych SUW Pniewo 553.500,00

7. Odstojnik SUW Pniewo 237.000,00

8. Zbiorniki retencyjne SUW Pniewo 430.000,00

9. Sieci miedzy obiektowe 400.000,00

9. Modernizacja budynku SUW Pniewo wraz z 894.000,00
instalacjami — sanitarnymi i elektrycznag

10. Zagospodarowanie terenu SUW Pniewo - 252.000,00
ogrodzenie, utwardzenie terenu, ciggi piesze,
zielen, oswietlenie terenu

11. Agregat pradotwodrczy — zasilanie awaryjne 120.000,00
elektryczne SUW Pniewo

12. Przetozenie istniejacej instalacji PV 25.000,00

13. Nadzdr inwestorski 93.600,00
RAZEM NETTO 4.936.500,00
VAT 23% 1.135.395,00
RAZEM BRUTTO 6.071.895,00
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45



