WYTYCZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

1. Uklad zasilania studni gt ebinowej.

Zasilanie pompy gtebinowej w studni SW2 wykonane bedzie kablem ziemnym
typu YKYZzo 5x16mm? z szafki zasilajaco-sterujacej umieszczonej w pomieszczeniu
rozdzielni gtownej. Kabel uklada¢ na zewnatrz w rurze ostonowej HDPE @50mm
I prowadzi¢ wzdtuz kanalizacji sanitarnej w odlegtosci min. 1,0m. Zasilanie do szafki
zasilajaco-sterujacej doprowadzi¢ z rozdzielni gtéwnej przewodem YLY 4x16m?Z.
W studni nalezy zainstalowac¢ skrzynke zaciskowg w szczelnej obudowie IP 65 do

podiaczenia przewodu gtebinowego pompy z kablem zasilajacym.

2. Szafka sterownicza.

Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujgce ma zabezpieczyC pracy tréjfazowej
pompy gtebinowej o mocy 22kW. Urzadzenie bedzie zbudowane z nastepujacych
modutéw: programowalnego sterownika nadzoru zabezpieczen, wylgcznika
nadpragdowego, aparatow wykonawczych i pomiarowych oraz elementéw tgczacych.
Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujgce musi zabezpieczac przed skutkami:

= zwarcia,

= przecigzenia,

= zaniku fazy,

= asymetrii zasilania,

= obnizenia napiecia zasilania,
= pracy ,na sucho",

= npadmiernej ilosci zatgczen.

3. Automatyka zabezpieczaj aco-steruj aca.

Urzadzenia zabezpieczajgco-sterujgce zbudowane bedzie w oparciu
o mikroprocesorowy, programowalny sterownik nadzoru zabezpieczen, elementy
automatyki elektrycznej, taczniki oraz aparaty sterownicze. Uktad potgczen
przedstawiono na rysunku nr 2E. Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujgce
umieszczone bedzie w obudowie z tworzywa ABS i poliweglanu o stopniu ochrony
IP55 w Il klasie ochronnosci. Na drzwiach obudowy zamontowany bedzie sterownik

wykonany w postaci panelowej. Doprowadzenie przewodéw obwodow pomiarowych,



sterujgcych i zasilania pomocniczego odbywa sie poprzez ztgcza wtykowe. Na ptycie
czotowej znajdowacC sie bedzie wysSwietlacz LED (5x7 segmentowy), 4 diody
sygnalizujgce oraz klawiatura do zadawania i odczytywania wielkosci pomiarowych.
Zawiera on trzy przekazniki wykonawcze K1 do K3 do obstugi obwodow sterowania.
Sygnat pradu pobierany jest z wtornych uzwojen zewnetrznych przektadnikéw
pradowych. Kontroluje on stan przecigzenia, zwarcia, asymetrii i suchobiegu oraz
wartos¢ napiecia zasilania silnika. Posiada zegar czasu rzeczywistego, tgcze
RS485/232, oraz obwod do przytgczenia czujnika temperatury PT100. Szafka
powinna by wyposazona w ukfad tagodnego rozruchu pompy soft-start. Na drzwiach

obudowy umiesci wytgcznik awaryjny.

4. Zasada dziatania automatyki.

W szafce zabezpieczajgco-sterujgcej zabezpieczenie przed skutkami zwarcia
zapewnione jest przez wylacznik nadpragdowy. Wszystkie zabezpieczenia silnika
oparte sg na programowalnym sterowniku nadzoru zabezpieczen. Sterownik dziata
na zasadzie ciggtego pomiaru wartosci napiecia i pradu, jego przesuniecia fazowego
w trzech torach pradowych. Z tych zaleznosci procesor dokonuje analizy przeptywu
energii niezaleznie dla kazdego toru pradowego chronionego silnika agregatu
pompowego. Procedura programu generuje z tego stan nagrzania i obcigzenia
silnika, ocene stanu pracy, asymetrie pradu, przebieg pradu rozruchowego i stanéw
zwarcia. Odpowiednio nastawione wyjscia stykowe sterujg dziataniem stycznika.
Sterownik sygnalizuje takze brak odigczenia stycznika w przypadku zadziatania
zabezpieczenia. Do celéw nadzoru sterownik generuje poprzez RS485 raporty w
czasie rzeczywistym do PC.

Funkcje sterownika:
= przecigzenie w kazdej fazie
= zwarcie
= ,sucho - bieg" (praca jatowa)
= asymetrie obcigzenia
= nieudany rozruch
= zla kolejno$¢ faz napiecia zasilania
= obnizone napiecie zasilania

= uktad miekkiego startu soft-start



Odczyt parametrow:
= wartosci wielkosci nastawczych,
= wartosci pradu ptynagca w kazdej z faz,
= aktualnej wartosci napiecia zasilania,
= wspoitczynnika mocy,
= temperatury silnika,
= czasu pracy silnika,
» raport czasu rzeczywistego wraz z wielkosciami pomiarowymi do PC,

= raport ostatnich 30 stanow przekroczenia parametrow nastawczych.

Czion przeci azeniowy

Czion przecigzeniowy reaguje na zaprogramowany przekaznik pomocniczy np. K2
w zaleznosci od stanu nagrzania silnika. Czton ten uwzglednia stan nagrzewania
i chfodzenia silnika. Przekaznik K2 wylgcza sie po osiggnieciu granicznej temperatury
silnika. Po zmniejszeniu sie temperatury silnika, przekaznik K2 powraca do stanu
wyjsciowego. Przypadkowy zanik napiecia zasilania nie powoduje przerwy
w dziataniu ochrony stanu cieplnego silnika. Stany dziatania okreslone sg
zaleznosciami w danych technicznych. Programowaniu funkcji przekaznika K2 oraz

K3 przypisane sg odpowiednio pozycje K2 oraz K3 w programie nastaw.

Czton zwarciowy

Czton zwarciowy pod wplywem przetezen generuje np. zadziatanie przekaznika
pomocniczego K2. Czion ten jest przeznaczony do selektywnego wspoétdziatania
z innymi zabezpieczeniami. Szeroki zakres pradow nastawczych i czasu zadziatania
umozliwia wiasciwg ochrone zwtaszcza dtugich linii zasilania. Warto$ci nastawcze
pradéw okreslone sg w stosunku do pradu nastawczego Ino i wynoszg od 200 do
800% w tym warto$¢ pradu nastawczego Ino wynosi od 10 do 60% pradu
nominalnego przektadnika zewnetrznego, natomiast czas zadziatania jest

nastawialny od 40 do 100ms. Czas odpadu przekaznika wynosi od 10 do 20ms.

Czilon asymetrii
Cziton asymetrii wykrywa asymetrie obcigzenia kazdej fazy w stosunku do aktualnej

wartosci przeptywajgcego pradu przez silnik. Warto$¢ nastawy asymetrii wynosi od



10 do 50% Ino, a dopuszczalny czas jej trwania jest nastawialny od 1s do 25s
poczym nastepuje sygnalizacja lub wytgczenie (w zaleznosci od zapisu w programie)
silnika w wyniku pobudzenia np. przekaznika K3. Stan zadzialania jest pamietany
nawet po wylaczeniu napiecia zasilania. Odblokowanie cztonu asymetrii wymaga
wykonania procedury ,, KASUJ " (przytrzymanie przez dwie sekundy klawiszy
Reset+Selekt). Istnieje takze mozliwo$¢ nastawy automatycznego kasowania. Czion

reaguje powyzej 0,2 x Ino.

Czion ,sucho-biegu”

Czion ,sucho-biegu" wykrywa bieg jatowy agregatu pompowego i sygnalizuje ten
stan odpadem przekaznika. Wartos¢ nastawy pradu sucho-biegu wynosi od 20 do
85% Ino a dopuszczalny czas jej trwania jest nastawialny w granicach od 5s do 60s,
po ktorym nastepuje sygnalizacja lub wylgczenie silnika w wyniku pobudzenia
np. przekaznika K3. Stan zadziatania jest pamietany nawet po wytaczeniu napiecia
zasilania. Odblokowanie czionu ,sucho-biegu" wymaga wykonania procedury ,
KASUJ " (przytrzymanie przez dwie sekundy klawiszy Reset+Selekt). Istnieje takze
mozliwos¢ nastawy automatycznego kasowania. Czion reaguje po osiggnieciu pradu

rozruchu powyzej 1 x Ino.

Czton kontroli napi ecia zasilania

Czion ten wykrywa obnizenie sie napiecia zasilania ponizej wartosci nastawczej
I reaguje po czasie 10s odpadem przekaznika K3. Procedura ta umozliwia jednak
wykonanie rozruchu przy obnizonym napieciu zasilania. Wartosci nastawcze napiecia
wynoszg od 0,7 do 1,1 napiecia sieci, czas zadziatlania wynosi 10s i nie jest

nastawialny.

Automatyczne kasowanie stan6w awaryjnych

Automatyczne Kasowanie Awarii AKA jest przewidziane do pracy bezobstugowej.
Stany awaryjne sg kilkakrotnie kasowane poczym nastepuje 30 minutowa przerwa
i ponowna préba pracy silnika. Obstuga moze te wydarzenia monitorowaé przez
RS485/232 i ustali¢ czas i rodzaje standéw awaryjnych. Liczba tych zdarzen moze byé
ograniczona. Ta funkcja moze przekazywac¢ swoj stan pracy pompie rezerwowej lub

stuzy¢ do automatyzacji procesu.



Czton wyboru funkcji sygnalizacji i sterowania

Funkcje sygnalizacji i sterowania sg generowane przez program. Uzytkownik ma
mozliwo$¢é wyboru fabrycznej procedury sterowania: silnika pompy, wentylatora,
uktadu gwiazda / trojkat. Ze sterownika mozna wygenerowac rowniez raporty nastaw,

awarii i stanu obcigzenia silnika w czasie rzeczywistym.

5. Dob6r kabla zasilaj acego i zabezpieczenia gtbwnego:

Dane parametry pomp:
= P =22kW
= |n=32A

. :—r= 3 - gwiazda/trojkat
n

Prad obliczeniowy:

2200 39A
™ /3x400
Prad rozruchu:
| > 322X3 = 48A

Dobieram jako zabezpieczenie bezpiecznik 50A.
Dobieram kabel YKYzo 5x16 mm? o Idd=67A.
Kabel dobrano tak aby:

> >

Idd

145% 1, > 1,

nb nM

|, =67>1, =50A>1_, =32A
145% |, =1,45%67 = 97,2=> 1, =1,6x50 = 80A

Sprawdzanie kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia:

_ 2200x65x%100

" Sox16xa00? | 0
X




. Uwagi ko ncowe.

. Calosc¢ robét elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie.
Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajace
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie
elektrycznym.

. Wszystkie stosowane urzgdzenia elektryczne powinny posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do stosowania (atesty).

. Nalezy sporzadzi¢ niezbedne protokéty badan odbiorczych w zakresie
odbieranych urzadzen.

. Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa,
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych
i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu powinny by¢é odnotowane
odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

. Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy
Z naniesionymi zmianami, ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokétami

Pomiarow nalezy przekazac¢ Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.
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